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1 Einfihrung

1.1 HINTERGRUND

Die Stadt Schwiébisch Gmind ist eine wachsende Stadt mit aktuell 61 088 Einwohnern (Stand Dezember
2018; Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg (2019)). Da auch in naher Zukunft mit einer
Bevolkerungszunahme gerechnet wird, thematisiert die Stadt eine Siedlungsgebietserweiterung. Damit
besteht der Handlungsdruck, neben Nachverdichtungen und Innenentwicklung auf Brachflachen und
Baullicken auch neue Flachen fiir Wohn- und Gewerbegebiete auszuweisen. Mit der Fortschreibung des
FNP soll gleichzeitig dem Klimaschutz und der Klimaanpassung Rechnung getragen werden, da aufgrund des
Klimawandels immer haufiger mit lang anhaltenden Hitzeperioden als auch mit zunehmenden
Temperaturen tagsiiber und nachts zu rechnen ist. Somit wird die Hitzebelastung der Schwabisch Gmiinder
Bevolkerung in der Zukunft im Sommer deutlich zunehmen. Das Gmiinder Stadtklima ist zwar momentan
durch keine GibermaBig starke Warmebelastung gepragt, und bis auf die Innenstadt erfolgt auch eine gute
Durchliftung, jedoch wird es in Zukunft zu einer Temperaturerhéhung allein durch den Klimawandel
kommen. Gleichzeitig geht eine mogliche Siedlungsgebietserweiterung mit einer Temperzunahme einher.
Die ErschlieBung neuer Wohn- und Gewerbegebiete sollte daher moéglichst nachhaltig gestaltet werden.

Ziel ist es also, die stadtebauliche Entwicklung klimagerecht umzusetzen, wobei das Klima aber nicht das
einzige Kriterium fir eine zukunftsfahige nachhaltige Stadtentwicklung ist. Neben den Klimaaspekten
finden in diesem Gutachten auch stadtebauliche und landschaftliche Aspekte (z.B. Siedlungsentwicklung,
Verkehr, Attraktivitdt) ihre Bericksichtigung.

Der deutsche Anpassungsprozess wird vom Umweltbundesamt bzw. vom dortigen , Kompetenzzentrum
Klimafolgen und Anpassung (KomPass)“ im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (BMUB) gesteuert. Die Bundesrepublik gehoért mit der 2008 verabschiedeten
,Deutschen Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels (DAS)“ (Bundesregierung 2008) sowie
dem ,Aktionsplan Anpassung | + I (Bundesregierung 2011, 2015) zu den Vorreitern des Kontinents. Fir die
deutschen Kommunen kénnen Férdermittel im Rahmen der ,Kommunalrichtlinie” beantragt werden, die es
einer Stadt ermdglichen, Strategien und Konzepte fiir den Klimaschutz erarbeiten zu lassen. Ein solches
Klimaschutzteilkonzept ist das hier vorliegende Konzept , Klimagerechtes Flachenmanagement”.

Die Stadt Schwabisch Gmind hat daher die GEO-NET Umweltconsulting GmbH und berchtoldkrass
space&options mit der Erstellung einer Stadtklimaanalyse und einer daraus abgeleiteten klimagerechten
Flachenmanagementstrategie beauftragt. Ziel ist es, bereits friihzeitig auf Synergieeffekte und Zielkonflikte
zwischen Flachennutzung, Klimaschutz und —anpassung aufmerksam zu machen und diese adaquat im
Planungsprozess zu berticksichtigen und abzuwdagen. Das bereits vorliegende klimatische Gutachten aus
dem Landschaftsplan der Verwaltungsgemeinschaft Schwéabisch Gmiind - Waldstetten (Rainer Riilbsamen &
Gekoplan 2011), hat die Prozessgeschehen solide, aber nur grob erfasst und wird nun im Rahmen dieser
Arbeiten aktualisiert und verfeinert.

1.2 PROJEKTZIELE UND -ABLAUF

Da das Projekt durch die bereits genannte ,, Kommunalrichtlinie” geférdert ist, basiert die Projektstruktur
auf dem ,Merkblatt Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten”. Dieses gibt eine Gliederung in sechs
Arbeitspakete vor (BMUB 2014). Abbildung 1 gibt den angepassten Projektablauf fiir Schwabisch Gmiind
wider.



1. Bestandsaufnahme / Aufbereitung von Eingangsdaten

2. Modellrechnung

3. Synthetische Klimaanalysekarte (Sachebene)

4. Planungshinweiskarte (Wertebene)

Akteursbeteiligung

5. Bewertung Perspektivflachen und Bauliicken >= 0,5 ha

6. Flachenmanagementstrategie (inkl. Controlling und Kommunikationsstrategie)

Abbildung 1: Schematischer Projektablauf

Ziel des Klimaschutzteilkonzeptes ,Klimagerechtes Flachenmanagement” ist es, die Perspektivflachen und
groReren Baulticken (>= 0,5 ha) Schwabisch Gmiinds hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir das stadtische Klima
einzuschatzen und eine Bewertung fiir jede Flache beziglich ihrer Bebaubarkeit vorzunehmen. Dafiir ist es
notig, in der Bestandsaufnahme (Kapitel 2) die Daten, die dafir benétigt werden, zusammenzutragen,
aufzubereiten und die Grundlage (Modellrechnung) fiir die Bewertung zu schaffen. In Kapitel 3 erfolgt dann
die Beschreibung des derzeitigen Gmiinder Stadtklimas und die klimadkologische Bewertung von
Perspektivflachen und Baullcken. Als Endergebnis werden die Perspektivflaichen nach ihrer ,Bebaubarkeit”
innerhalb abgestufter Kategorien eingeteilt und MalRnahmen fiir die Bebauung empfohlen (siehe Kapitel 4
Flachenmanagementstrategie und Kapitel 5 MaRBnahmenkatalog). Parallel zu allen Arbeitspaketen erfolgte
eine Akteursbeteiligung (siehe Kapitel 1.3).

Das Controllingkonzept und eine Kommunikationsstrategie (Kapitel 6) runden das Ergebnis ab und
gewadhrleisten die nachhaltige Ergebnisverwertung liber das Klimaschutzteilkonzept hinaus.

1.3 BETEILIGUNGSPROZESS

Um eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes zu gewahrleisten, wurde die
verwaltungsinterne Arbeitsgruppe ,Klimagerechtes Flachenmanagement” gegriindet. Nach einem ersten
Auftakttreffen am 3.5.2018 fanden 4 Sitzungen bzw. Termine mit den folgenden thematischen
Schwerpunkten statt:

®m Termin1lam 16.10.2018:

o Thema dieses Treffens war es, die ersten Ergebnisse der Stadtklimaanalyse Schwabisch
Gmiind (meteorologische Parameter, Entwurf der Klimaanalysekarte) vorzustellen. In
dieser Sitzung wurde entschieden, die Gemeinde Waldstetten in die Klimaanalysekarte
sowie die Planungshinweiskarte zu integrieren. Somit wird, wie auch schon im
Landschaftsplan 2011, die gesamte Verwaltungsgemeinschaft betrachtet. Die Auswertung



flr die Perspektivflachen und Baullicken erfolgt jedoch nur fiir die Stadt Schwabisch
Gmind.

m Termin2am 12.12.2018:

o Im Umwelt- und Bauausschuss wurde der Zwischenstand zur Stadtklimaanalyse fiir
Schwabisch Gmiind vorgestellt. Schwerpunkt des Vortrags waren die bis dahin erarbeitete
Klimaanalysekarte und MalBnahmen der Klimaanpassung.

®m Termin 3 am 14.2.2019:

o Auf diesem Treffen wurde die aktualisierte Klimaanalysekarte und der Entwurf der
Planungshinweiskarte vorgestellt. Des Weiteren erfolgte eine Prasentation zur Methodik
des weiteren Vorgehens (Bewertung von Perspektivflachen und Bauliicken) inkl.
Abstimmung zur Vorgehensweise der Flachenmanagementstrategie.

m Termin4 am 5.3.2019

o Beidiesem Treffen lag der Schwerpunkt auf der Vorstellung der Zwischenergebnisse zum
klimagerechten Flachenmanagement Schwabisch Gmiind im Rahmen einer
Dezernentenrunde.
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2 Bestandsaufnahme

2.1 BISHERIGE KLIMASTUDIEN

2.1.1 LANDSCHAFTSPLAN LEGENDE
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Abbildung 2: Klimakarte Schwabisch Gmind-Waldstetten (Landschaftsplan 2011)

Der Landschaftsplan der Verwaltungsgemeinschaft Schwéabisch Gmiind — Waldstetten (Rainer Riibsamen &
Gekoplan 2011) enthédlt unter anderem ein Gutachten zur klimatischen Situation fir das Stadtgebiet
Schwabisch Gmiind sowie die Gemeinde Waldstetten. Dem Gutachten liegt zur Analyse der
klimaokologischen Situation keine Modellrechnung zugrunde.

Die in Abbildung 2 dargestellten klimadkologischen Stromungssysteme aus dem Landschaftsplan wurden
anhand der Kaltluftproduktionsraten in Abhdngigkeit der Hangneigung und der vorhandenen Nutzungs-
bzw. Vegetationsstruktur ermittelt und in sechs Kategorien eingeordnet. Die Kategorien reichen von ,,sehr
hoch” in blau bis ,,sehr gering” in rosa. Die Methodik wird im Landschaftsplan auf Seite 94-95 genauer
dargelegt. Die Richtung der abflieBenden Kaltluft an den Hangen ist durch Pfeile dargestellt. Die grofReren
Pfeile und die blaue Linie zeigen Luftleitbahnen und deren FlieRrichtung. Als Rdume von besonderer
klimatischer Bedeutung sind der Immissionsschutzwald und der Klimaschutzwald ausgewiesen.

2.1.2 BIOKLIMAKARTE

Im Jahr 2003 hat der Deutsche Wetterdienst eine lberarbeitete Version der Broschiire , Das Bioklima in
Deutschland - Bioklimakarte mit Begleittext und Informationen zur Wohnortwahl“ herausgegeben. In der
beiliegenden Karte wird detailliert gezeigt wie stark und wie haufig Warmebelastungen im Sommer sowie
Kaltereize im Winter in allen Regionen Deutschlands trotz angepasster Bekleidung auftreten. Eine
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Warmebelastung ist vor allem bei sommerlichen, strahlungsreichen Hochdruckwetterlagen mit hohen
Lufttemperaturen, hoher Feuchte und geringer Luftbewegung zu erwarten. Kéltereize treten hauptsachlich
bei niedrigen Temperaturen, erhéhter Windgeschwindigkeit und starker Bewolkung auf (Jendritzky, et al.
2003).

Abbildung 3 zeigt einen Auszug aus der Bioklimakarte Deutschland. Dargestellt ist die Region
Ostwirttemberg (grine Linie) in Baden-Wirttemberg, Schwabisch Gmiind liegt im Westen der Region. Es
ist zu erkennen, dass Kaltereize besonders haufig im Stidosten von Schwabisch Gmiind auf den Hohenlagen

der Schwabischen Alb auftreten. Warmebelastungen hingegen treten im Vergleich zur Ubrigen Region
vermehrt in Schwabisch Gmiind und norddstlich davon auf.
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2.2 PERSPEKTIVFLACHEN UND BAULUCKEN IN SCHWABISCH GMUND

PERSPEKTIVFLACHEN

Im Rahmen der Fortschreibung des Flachennutzungsplans fiir Schwabisch Gmind sollen 105
Perspektivflachen klimadkologisch bewertet und auf ihre Eignung gepriift werden. Hierbei handelt es sich
Uberwiegend um Wohnbauflachen, welche etwa lber 3/4 der Schwéabisch Gmiinder Perspektivflichen
ausmachen. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl sowie die FlaichengroRe der Perspektivflichen.

Tabelle 1: Bestandsaufnahme der FNP-Perspektivflachen

Flichenart Anzahl ha
Wohnbauflachen 80 197,2
Gewerbeflachen 23 91,5

Sportplatze 2 6,9

> 105 295,6

Tabelle 2 gibt Auskunft Gber die Verteilung der Perspektivflaichen unterschieden nach ihrer Nutzung je
Stadtteil. Die meisten Wohnbauflachen sind mit 11 an der Zahl in der Schwabisch Gmiinder Kernstadt zu
finden. Die Flachen bilden den zweithdchsten Flachenanteil mit rund 21 ha. Hohe Zahlen sind weiterhin mit
jeweils 9 bis 10 Flachen in Hussenhofen, Bettringen und StraRdorf zu finden. Die geringste Anzahl an neuen
Wohnbauflachen weisen die Stadtteile Degenfeld, Lindach und Rechberg auf.

Bei der Verteilung der Gewerbebauflachen ergibt sich ein anderes Bild. Die meisten Flachen gibt es hier in
Herlikofen, GroRdeinbach und Hussenhofen mit jeweils vier an der Zahl. Die ubrigen aufgelisteten
Stadtteile weisen bis zu drei Flachen auf. Obwohl Bettringen mit nur einer Flache eine geringere Anzahl
aufweist, handelt es sich um eine relativ groRe Flache mit 18,5 ha. In den nicht aufgelisteten Stadtteilen
gibt es keine FNP-Perspektivflachen.

Tabelle 2: FNP-Perspektivflachen differenziert nach Wohnbau- und Gewerbenutzung je Stadtteil

Stadtteil Anzahl Flache Anzahl Flache
Wohnbauflichen [ha] Gewerbeflichen [ha]
Bargau 8 16,8 3 8,4
Bettringen 9 35,5 1 18,5
Degenfeld 4 81 1 0,5
GroRdeinbach 7 9,8 4 16,3
Herlikofen 4 18,9 4 7,4
Hussenhofen 10 15,6 4 22,2
Lindach 4 14,4 2 2,4
Rechberg 3 6,8 0 0
Schwabisch Gmiind 11 21,3 3 12,5
StraRdorf 10 27,3 1 33
Weiler 6 10,7 0 0
Wetzgau-Rehnenhof 4 12 0 0




Klimagerechtes Flachenmanagement Schwéabisch Gmiind I

In Abbildung 4 sind die FNP-Perspektivflaichen nach Anzahl und Flache in den jeweiligen Stadtteilen
dargestellt. Es wird deutlich, dass in der Kernstadt Schwabisch Gminds die grofRten Flachenanteile zu
finden sind. Die Kernstadt wird also genau wie StralRdorf, Bettringen und Hussenhofen deutlich wachsen,
wenn alle Perspektivflachen auch bebaut werden.

Anzahl Flache
®  Bargau ®  Bargau
B Bettringen ®  Bettringen
= Degenfeld ®  Degenfeld
B GroRdeinbach B GroRdeinbach
®  Herlikofen = Herlikofen
®  Hussenhofen = Hussenhofen
®  Lindach B Lindach
®  Rechberg B Rechberg
® Schw. Gmiind ®  Schw. Gmiind
B StraBdorf = StraRdorf
" Wetzg-Rehn. = Wetzg-Rehn.
Weiler Weiler

Abbildung 4: Gegenliberstellung der FNP-Perspektivflichen nach Anzahl und Flache in Prozent je Stadtteil

BAULUCKEN

Das Bauliickenkataster der Stadt Schwabisch Gmiind umfasst nahezu 500 Baullicken. Hierbei handelt es
sich um klassische Baullicken, die noch unbebaut sind, minder genutzte Grundstiicke und Flachen, die einer
Umstrukturierung bedirfen (z.B. Brachflichen). Da unbebaute Flachen (Griinflichen) erst eine
klimadkologische Wirkung entfalten, wenn sie eine gewisse FlachengréRe aufweisen (im Siedlungsgebiet ca.
0,5 ha), wurden nebeneinanderliegende Baullicken zu grofReren Flachen zusammengefasst. Die
zusammengefassten Baullicken und die Gbrigen Flachen wurden anschlieBend auf ihre GréRe geprift. Die
Anzahl der fir die klimatkologische Bewertung herangezogenen Baullicken reduziert sich somit auf 20
Baullicken, die groRer als 0,5 ha sind und eine klimadkologische Wirkung entfalten kénnen.

Tabelle 3 enthilt eine Ubersicht iiber alle fiir die Bewertung herangezogenen bestehenden Bauliicken.
Baullicken, die fiir eine gewerbliche Nutzung gedacht sind, (iberwiegen in ihrer Anzahl leicht aber vor allem
in ihrer Flachensumme deutlich.

Tabelle 3: Bestandsaufnahme der Baullicken

Flachenart Anzahl ha
Wohnbauflachen 9 4,3
Gewerbeflachen 11 17,9

2 20 22,2

Aus Tabelle 4 ist ersichtlich, dass die Gewerbeflachen den grofSten Teil der evtl. kritischen Baullicken
ausmachen. Der groRte Flachenanteil von Gewerbebauflachen ist in Bettringen zu finden, gefolgt von
Hussenhofen und der Kernstadt Schwéabisch Gmind. Die Wohnbauflachen sind sehr kleinrdumig und nur
Uber drei Stadtteile verteilt. Nach dem Zusammenfassen von nebeneinanderliegenden Fldachen bleiben nur
insgesamt vier fur Schwéabisch Gmiind (ibrig, die dem Flachenkriterium >0,5 ha entsprechen. Die
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Schwabisch Gmiinder Kernstadt weist mit Baullicken fir Wohnen den grofRten Flachenanteil unter den
Gemeinden auf. In den nicht aufgelisteten Stadtteilen gibt es keine Baullicken.

Tabelle 4: Baullicken differenziert nach Wohnbau- und Gewerbenutzung je Stadtteil

Stadtteil Anzahl Flache Anzahl Flache

Wohnbauflachen [ha] Gewerbefldchen [ha]

Bettringen 0 - 7 11,5
GroRdeinbach 3 0,9 0 -

Herlikofen 0 - 1 0,6

Hussenhofen 0 - 1 3,2

Schwiébisch Gmiind 4 2,1 2 2,6
StraRdorf 2 1,3 0 -

2.3 STADTEBAULICHE UND LANDSCHAFTLICHE BEWERTUNG DER PERSPEKTIVFLACHEN UND
BAULUCKEN

Die Bewertung der Fldachenkulisse aus stadtebaulicher und landschaftlicher Sicht beschreibt, wie
empfehlenswert eine zukinftige Entwicklung der Perspektivflichen und Bauliicken ist. Eine bewertende
Einschatzung erfolgt anhand von flinf Kriterienkategorien, denen wiederum einzelne Kriterien zugeordnet
sind:

1. Siedlungsentwicklung:

¢ Siedlungsstruktur (Innen- bis AuBenentwicklung)
¢ Entfernung zur nachstgelegenen Ortsmitte (in Metern)

2. Verkehr:

¢ Entfernung zur nichstgelegenen Haltestelle des 6ffentlichen Verkehrs (in Metern)
¢ Taktung des zu erreichenden 6ffentlichen Verkehrsmittels
¢ Anbindung an den Autoverkehr (direkter bis schwieriger Anschluss)

3. Versorgung:

¢ Entfernung zum nachstgelegenen Lebensmittelangebot (in Metern)
¢ Anzahl und Art der zu erreichenden Schulen
¢ Entfernung zur ndchstgelegenen Kita (in Metern)

4. Attraktivitat:

¢ Entfernung zum nachstgelegenen Erholungsraum (in Metern)
¢ Entfernung zur nachstgelegenen Sportanlage (in Metern)

¢ Aussicht (gut bis nicht gegeben)

¢ Art und Starke der Immissionen

5. Landschaft:

¢ Vertretbarkeit einer zukiinftigen Bebauung, angrenzende landschaftliche Schutzguter,
technische Rahmenbedingungen

Jede Flache erhélt pro Einzelkriterium einen Wert, der als gut (griin), neutral (gelb) oder ungiinstig (rot)
definiert wird (Abbildung 5). Die Einzelwerte werden zu einer Zwischenbewertung der (bergeordneten
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Kategorie addiert. Die Zwischenbewertungen der fiinf Kategorien

die Gesamtbewertung einer Flache.

werden wiederum addiert und ergeben

Art | Name Ort GroBRe Nutzungs- Siedlungs- Entfernung Bewertung
[ha] art struktur Ortsmitte Siedlungs-
[m] entwicklung

Alter Sportplatz Lindach 49 WA Umschlossen 410 2,0

(wenn lltisfeld kommt)

Am Deutenbach Schwiébisch Gmiind West 35 WA umschlossen 2510 1.0

Am Eierberg Degenfeld 6,2 WA AuRenentwicklung 190 1,0

Am Gaskessel Schwiébisch Gmiind 7.7 GE AuBenentwicklung 2501 0,0

Am Hopfengarten Hussenhofen 0,7 WA Abrundung 774 1T

Banglesdcker Il Lindach 13 GE AuBenentwicklung 700 1,0

Abbildung 5: Stadtebauliche und landschaftliche Bewertung der Perspektivflichen und Baullicken — Ausschnitt fiir
beispielhafte Perspektivflichen und Kriterien (vollstandige Tabelle im Anhang)

Jeder Perspektivflaiche und Baullicke ist eine zukiinftige Nutzungsart zugewiesen. Da die Kriterien fir die
Nutzungsarten eine unterschiedlich hohe Relevanz haben, werden die einzelnen Kriterien je nach
Nutzungsart unterschiedlich gewichtet. Fir die sechs Nutzungsarten gelten folgende Gewichtungen:

¢ Grin: Flachen dieser Nutzungsart werden nicht bebaut, weshalb die stiddtebaulichen sowie
landschaftlichen Kriterien unerheblich sind. Diese Flachen erhalten daher keine Bewertung.

¢+ WA: Die fiinf Kriterienkategorien sind fiir Wohngebiete alle gleichbedeutend und werden somit
auch gleich gewichtet.

¢+ MlI: Dain Mischgebieten auch Dienstleistungen und nicht stérendes Gewerbe angesiedelt sind, fallt
die Gewichtung der Attraktivitat geringer aus, da die zugehorigen Kriterien weniger relevant sind.

¢ SO: Diese Flache ist fiir Lebensmittelangebot vorgesehen, weshalb sowohl die Versorgung als auch
die Attraktivitat nicht berlcksichtigt werden. Die Siedlungsentwicklung erhalt eine geringere
Gewichtung, weil die Lage der Sonderbaufliche weniger bedeutend ist als die verkehrliche
Situation oder der landschaftliche Eingriff.

¢+ Gemein und GE: Da fir die Gemeinbedarfs- und Gewerbeflachen eine Randlage haufig gewlinscht
oder erforderlich ist, fallt die Siedlungsentwicklung weniger ins Gewicht. Eine noch geringere
Gewichtung erhalten die Versorgung und Attraktivitdt, da diese Kategorien fiir den Gewerbebetrieb
eine sehr geringe Relevanz haben.

Die Ergebnisse der Zwischenbewertungen werden jeweils mit +1 addiert, damit alle 0-Werte ebenfalls
abgebildet werden. Nachdem auch die Kategorien ihre entsprechende Gewichtung erhalten haben, ergibt
ein erneuter Bewertungsdurchlauf die jetzt aktuelle Gesamtbewertung, siehe Abbildung 6. Diese lasst sich
in drei Stufen einteilen: Werte zwischen 1,00 — 1,99 werden als unglinstig festgelegt und deren zugehorige
Flachen erhalten das Pradikat ,,C"“. Flachen mit Werten zwischen 2,00 — 2,39 gelten als weniger giinstig und
werden mit dem Pradikat ,B“ ausgewiesen. Giinstige Flaichen mit dem Pradikat ,A“ haben Werte zwischen
2,40 — 3,00. Aus stadtebaulicher und landschaftlicher Sicht entstehen also drei Arten von Perspektivflachen
und Bauliicken: die A-, B- und C-Flachen.
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Klimagerechtes Flachenmanagement Schwéabisch Gmiind

Art | Name Ort GroRe Nutzungs- Gesamt-
[ha] art bewertung

[+1]
Alter Sportplatz Lindach 4,9 WA 9,0 2,80
Am D bach Schwébisch Gmiind West 3,5 WA 73 2,42 2,42 A
Am Eierberg Degenfeld 6,2 WA 4,9 1,98 1,98 C
Am Gaskessel Schwébisch Gmiind 7,7 GE 56 2,12 2,18 B
Am Hopfengarten Hussenhofen 0,7 WA 6,7 2,34 2,34 B
Banglesacker Il Lindach 1.3 GE 6,8 2,36 2,19 B
Bargau Nord Bargau 1,0 Mi 7.5 2,50 2,48 A
Bargau Ost/Fein Bargau 54 GE 84 3,68 2,75 A

Abbildung 6: Bewertung der Perspektivflichen und Bauliicken nach Nutzungsart — Ausschnitt flr beispielhafte
Perspektivflaichen und Kriterien (vollstandige Tabelle im Anhang)

Die in der Tabelle vorgenommene quantitative und qualitative Bewertung der Flachen wird erganzt durch
eine Einschatzung durch fachgutachterliche Inaugenscheinnahme anhand von Luftbildern, die die
vorgenommen Bewertung gegebenenfalls modifiziert.
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3 Stadtklimaanalyse

3.1 VORGEHENSWEISE

Die vorliegende Stadtklimaanalyse beruht auf der flachendeckenden Modellierung des Schwabisch
Gminder Stadtklimas mithilfe des mesoskaligen Modells FITNAH-3D. Hierfiir wurde eine sommerliche,

austauscharme Wetterlage betrachtet.

In den Rechenlauf ist das derzeitige Klima mit der zu erwartenden Landnutzung der kommenden ein bis
zwei Jahre eingegangen (Abbildung 7). Die meteorologischen Felder, die sich aus dem Rechenlauf ergeben,
wurden anschlieBend zu Klimaanalyse- und Planungshinweiskarten aufbereitet. Das Kartenmaterial dient
als Grundlage fiir die Entwicklung einer Flachenmanagementstrategie.

Rechenlauf

Klimaanalysekarte

Planungshinweiskarte

Heutiges Klima
,Heutige” Landnutzung = Luftbild 2017 & Perspektivflachen (1-2 Jr.)

Klimadkologische Bewertung der
Perspektivflachen / Baullicken

Abbildung 7: Vorgehensweise Klimamodellierung

3.1.1 EINGANGSDATEN FUR DIE KLIMAMODELLIERUNG

Bei einem numerischen Modell

wie FITNAH 3D werden zur

Flachenmanagement-
strategie

Festlegung und Bearbeitung einer

Aufgabenstellung eine Reihe von Eingangsdaten bendétigt, die charakteristisch flir die Landschaft des
Untersuchungsgebiets sind und die groRerskaligen meteorologischen Rahmenbedingungen wie Wetterlage

oder Klimaszenario definieren. Fiir jede Rasterzelle miissen jeweils als reprasentativer Wert folgende Daten

vorliegen:

¢ Geldndedaten (Digitales Gelandemodell, Hohe . NHN)

*

2

Nutzungsstruktur (Ubersetzung der Landnutzung in 14 verschiedene FITNAH-Klassen, s. Tabelle 1)

Strukturhéhe (Digitales Oberflaichenmodell)
Versiegelungsgrad (Gesplittete Abwassergebiihr)
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Tabelle 5: Nutzungskategorien der FITNAH-Klimamodellierung

Mittlerer Mittlere

Ki Fldchent Beschreib
asse S Al Versiegelungsgrad (%) | Strukturhohe (m)

Kerngebietsnutzung, welche durch einen sehr hohen

! Zentrumsbebauung Bebauungs- und Versiegelungsgrad gekennzeichnet ist. % 25,0
Vergleichsweise dicht bebaute und haufig auch stark
) Block- und versiegelte Siedlungsflache. Baustrukturell ist sie meist durch 78 150

Blockrandbebauung | geschlossene Blockinnenhdfe gepragt. Sie umfasst sowohl
Vorkriegs- als auch Nachkriegsbauten.

. Sie weist einen ahnlich hohen Versiegelungsgrad wie die

Industrie- und . L .
3 Gewerbeflache Zentrumsbebauung auf, gleichzeitig ist der versiegelte 87 10,0
Flachenanteil oft groRer als der mit Gebduden bestandene.

Zu diesem Flachentyp zdhlen sowohl freistehende

Zeilen- und Punkthiochhéuser als auch h.alboffene Blockrar?d—b.ebauqu

4 Hochhausbebauung und Zeilenbebauung. Gemeinsames Merkmal ist ein relativ 55 15,0
hoher Griinflaichenanteil, welcher sich durch die zwischen

den Gebdudekorpern befindlichen Abstandsflachen ergibt.

Dieser Typ weist unter den Siedlungsraumen den geringsten
Einzel- und Uberbauungsgrad auf. Der Ubergang zwischen dicht

41
> Reihenhausbebauung | ausgeprégter Reihenhausbebauung und einer >0
Zeilenbebauung ist flieRend.
6 StraRenraum Ebenerdig versiegelte Flache des StraRenraums. 95 0,0
7 Gleisflache Schienenverkehrsflache mit geringer Strukturhéhe. 25 0,5
Unter diesem Flachentyp sind vegetationsgepragte Flachen
zusammengefasst, welche zugleich auch einen gewissen
Baulich gepragte Anteil an versiegelter Flache (Zuwegungen) und/oder
8 o ) x . 25 5,0
Grunflache Bebauung aufweisen. Dazu zdhlen z.B. Kleingartenanlagen
und Gartenbauflachen, sowie Spiel- und Sportplatze. Es
Uberwiegt aber letztlich die Eigenschaft als Griinflache.
Beinhaltet vor allem landwirtschaftlich genutzte Wiesen und
. Weiden sowie ackerbaulich genutzte Flachen. Innerstadtisch
9 Freiland 5 1,0

handelt es sich meist um Rasenflachen mit geringem
Gehdlzanteil.

Diese Nutzungskategorie umfasst sowohl innerstadtische
10 Geholz Parkareale und Gehdlzflachen als auch Obstbauflachen, 5 2,0
Baumschulen und StraRenbegleitgriin.

Waldflachen (unterschieden nach Laub-, Nadel- und

11-1 Wal
3 ald Mischwald) sowie waldartige Bestdande im Siedlungsbereich.

14 Wasserflache Still- und FlieRgewasser. 0 0

In der Stadt Schwabisch Gmiind war der Flachentyp ,Block- und Blockrandbebauung” nicht vertreten. Fir
das Schwabisch Gmiinder Stadtzentrum wurde eine neue Nutzungsklasse (,Stadtkern”) vergeben, welche
mit einem Versiegelungsgrad von 78 % und einer Strukturhéhe von 15 m parametrisiert ist. Sdmtliche
Eingangsdaten wurden anhand aktueller Luftbilder abgeglichen und auf Plausibilitat geprift.

3.1.2 ABGRENZUNG UND BEWERTUNG DER KLIMAOKOLOGISCH WIRKSAMEN NUTZUNGSSTRUKTUREN

Ziel der Eingangsdatenaufbereitung ist es, aus den flachenhaft vorliegenden Nutzungsinformationen
punkthaft gerasterte Modelleingangsdaten mit einer Maschenweite von 25 m zu erzeugen. Aus diesen
punkthaften Reprasentationen der Eingangsvariablen ergeben sich die in gleicher Weise aufgelosten
Modellergebnisse in Form feldhaft berechneter Klimaparameter (Abbildung 8). Qualifizierende Aussagen
zur bioklimatischen Bedeutung bestimmter Areale kdnnen sich allerdings nicht auf einzelne Rasterzellen
beziehen. Hierflir muss eine Zonierung des Untersuchungsraumes in klimatisch dhnliche Flacheneinheiten
erfolgen. Diese sollten in der Realitdt nachvollziehbar und administrativ oder nutzungstypisch abgrenzbar
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sein. Um die Auspragung der Klimaparameter auf planungsrelevante und mafistabsgerechte Einheiten zu
Ubertragen, wurden den Referenzflachen der verwendeten digitalen Nutzungsinformationen die relevanten
Klimaparameter wie z.B. Lufttemperatur oder Kaltluftvolumenstrom zugeordnet. Daflr wurden alle
Rasterzellen, die von einer bestimmten Fliche Uberdeckt werden, mit Hilfe zonaler Analysen
zusammengefasst und statistisch ausgewertet. Auf diese Weise erhilt jede Flache eine umfassende Statistik
aller zugehorigen Klimaparameter, die u.a. den Mittelwert der flachenspezifischen Werteauspragungen
umfasst.

Aufgrund dieser Vorgehensweise liegen die Ergebnisse der Klimaanalyse in zweifacher Form vor: Zum einen
als hochaufgeldste rasterbasierte Verteilung der Klimaparameter im rdumlichen Kontinuum (vgl. Kap. 3.2.2,
zum anderen als planungsrelevante und maRstabsgerechte, rdaumlich in der Realitdt abgrenzbare
Flacheneinheiten (vgl. Kap. 3.3). Auf diese Weise bleibt, in Ergdnzung zur abstrahierten Darstellung der
klimatischen Funktionszusammenhéinge (als Flachen- und Beziehungstypen in den Synthesekarten), die
flacheninterne Heterogenitat der Klimaparameter als Detailinformation jederzeit abrufbar.

> /. §0,

Referenzgeometrie Auflésung in ein Punktraster

%"_1 : p_‘_ b 1\:‘ e
Vg e 4l |

Berechnung der Klimaparameter Grundlage fiir die Flachenbewertung

Abbildung 8: Schema der Wertezuordnung zwischen Flachen- und Punktinformation

3.2 METHODEN

3.2.1 DAS MESOSKALIGE KLIMAMODELL FITNAH-3D

Neben globalen Klimamodellen und regionalen Wettervorhersagemodellen wie sie zum Beispiel vom DWD
fir die tagliche Wettervorhersage routinemafRig eingesetzt werden, nehmen kleinrdumige
Modellanwendungen flir umweltmeteorologische Zusammenhinge im Rahmen von stadt- und
landschaftsplanerischen Fragestellungen einen immer breiteren Raum ein. Die hierfiir eingesetzten mikro-
und mesoskaligen Modelle erweitern das Inventar meteorologischer Werkzeuge zur Berechnung
atmosphdrischer Zustande und Prozesse.

Der Grofdteil praxisnaher umweltmeteorologischer Fragestellungen behandelt einen Raum von der
GroBenordnung einer Stadt bzw. Region. Die bestimmenden Skalen fiir die hier relevanten
meteorologischen Phanomene haben eine raumliche Erstreckung von Metern bis hin zu einigen Kilometern
und eine Zeitdauer von Minuten bis Stunden. Unter Verwendung des Ublichen Einteilungsschemas
meteorologischer Phanomene werden diese in die Meso- und Mikroskala eingeordnet. Beispiele fir
mesoskalige Phanomene sind Land-See-Winde, Flurwinde oder die Ausbildung einer stadtischen
Wiarmeinsel, wobei der Ubergang zur Mikroskala flieRend ist (bspw. der Einfluss von Hindernissen auf den
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Wind wie Kanalisierung, Umstromung bzw. Diiseneffekte, aber auch die klimadkologischen Auswirkungen
von Begriinungsmalnahmen).

Obwohl die allgemeine Struktur und physikalischen Ursachen dieser lokalklimatischen Phianomene im
Wesentlichen bekannt ist, gibt es nach wie vor offene Fragen hinsichtlich der raumlichen Ubertragbarkeit
auf andere Standorte oder der Sensitivitat beziiglich der Wechselwirkungen einzelner Strémungssysteme
untereinander. Ein Grund hierfir sind die relativ kleinen und kurzen Skalen dieser Phanomene und deren
unterschiedliches Erscheinungsbild in komplexem Geldnde. Entsprechend ist es schwierig aus einer
beschrankten Anzahl von Beobachtungen eine umfassende Charakterisierung zu erhalten, jedoch kann
dieser Nachteil mit Hilfe erganzender Modelluntersuchungen tiberwunden werden.

Beginnend mit einem Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurden in
Deutschland eine Reihe mesoskaliger Modelle konzipiert und realisiert (DFG 1988). Der heutige
Entwicklungsstand dieser Modelle ist extrem hoch und zusammen mit den (ber die letzten Dekaden
gewonnenen Erfahrungen im Umgang mit diesen Modellen steht neben Messungen vor Ort und
Windkanalstudien ein weiteres leistungsfahiges und universell einsetzbares Werkzeug zur Bearbeitung
umweltmeteorologischer  Fragestellungen in  stadt- und landschaftsplanerisch  relevanten
Landschaftsausschnitten zur Verfligung.

GRUNDLAGEN MESOSKALIGER MODELLE

Die Verteilung lokalklimatisch relevanter GrofRen wie Wind und Temperatur konnen mit Hilfe von
Messungen ermittelt werden. Aufgrund der grofRen rdaumlichen und zeitlichen Variation der
meteorologischen Felder im Bereich einer komplexen Umgebung sind Messungen allerdings nur punktuell
reprasentativ und eine Ubertragung in benachbarte Riume selten moglich. Stadtklimamodelle wie
FITNAH 3D kdnnen zu entscheidenden Verbesserungen dieser Nachteile herangezogen werden, indem sie
physikalisch fundiert die rdumlichen und/oder zeitlichen Liicken zwischen den Messungen schliefen,
weitere meteorologische GroRRen berechnen und Wind- bzw. Temperaturfelder in ihrer raumfillenden
Struktur ermitteln. Die Modellrechnungen bieten dariber hinaus den Vorteil, dass Planungsvarianten und
AusgleichsmaBnahmen in ihrer Wirkung und Effizienz studiert und auf diese Art und Weise optimierte
Losungen gefunden werden kénnen.

Fir jede meteorologische Variable wird eine physikalisch fundierte mathematische Berechnungsvorschrift
aufgestellt. Die Modelle basieren daher, genauso wie Wettervorhersage- und Klimamodelle, auf einem Satz
sehr dhnlicher Bilanz- und Erhaltungsgleichungen. Das Grundgeriist besteht aus den Gleichungen fir die
Impulserhaltung (Navier-Stokes Bewegungsgleichung), der Massenerhaltung (Kontinuitétsgleichung) und
der Energieerhaltung (1. Hauptsatz der Thermodynamik).

Je nach Problemstellung und gewlinschter Anwendung kann dieses Grundgeriist erweitert werden, um z.B.
die Effekte von Niederschlag auf die Verteilung stadtklimatologisch wichtiger GrofRen zu beriicksichtigen. In
diesem Falle missen weitere Bilanzgleichungen fiir Wolkenwasser, Regenwasser und feste
Niederschlagspartikel gelost werden. Die Losung der Gleichungssysteme erfolgt in einem numerischen
Raster. Die Rasterweite muss dabei so fein gewahlt werden, dass die lokalklimatischen Besonderheiten des
Untersuchungsraumes vom jeweiligen Modell erfasst werden kénnen. Je feiner das Raster gewahlt wird,
umso mehr Details und Strukturen werden aufgeldst.

Allerdings steigen mit feiner werdender Rasterweite die Anforderungen an Rechenzeit und die bendtigten
Eingangsdaten. Hier muss ein Kompromiss zwischen Notwendigkeit und Machbarkeit gefunden werden. In
der vorliegenden Untersuchung betragt die fiir die Modellierung mit FITNAH 3D verwendete horizontale
raumliche Maschenweite 25 m. Die vertikale Gitterweite ist dagegen nicht &dquidistant und in der
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bodennahen Atmosphédre besonders dicht angeordnet, um die starke Variation der meteorologischen
GroRen realistisch zu erfassen. So liegen die untersten Rechenflachen in Héhen von 2, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50 und 70 m Uber Grund (. Gr.). Nach oben hin wird der Abstand immer gréRer und die Modellobergrenze
liegt in einer H6he von 3000 m . Gr. In dieser Hohe wird angenommen, dass die am Erdboden durch
Orographie und Landnutzung verursachten Stérungen abgeklungen sind.

Die Auswertungen der FITNAH-Modellierung beziehen sich auf das bodennahe Niveau der Modellrechnung
(2 m . Gr. = Aufenthaltsbereich der Menschen).

BETRACHTETE WETTERLAGE
Die durchgefiihrte numerische Simulation mit FITNAH 3D legt eine autochthone Wetterlage zugrunde.
Diese wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr schwach Uberlagernden synoptischen Wind
gekennzeichnet, sodass sich die lokalklimatischen Besonderheiten einer Stadt besonders gut auspragen.
Entsprechend wurden die groBraumigen synoptischen Rahmenbedingungen folgendermalien festgelegt:

¢+ Relative Feuchte der Luftmasse 50 %
¢ Bedeckungsgrad 0/8
¢ Kein liberlagernder geostrophischer Wind

Die vergleichsweise geringen Windgeschwindigkeiten wahrend der austauscharmen Wetterlage bedingen
einen herabgesetzten Luftaustausch in der bodennahen Luftschicht. Bei gleichzeitig hoher Ein- und
Ausstrahlung konnen sich somit lokal bioklimatische Belastungsrdume ausbilden (Darstellung eines worst
case-Szenariums). Charakteristisch fiir diese (Hochdruck-)Wetterlage ist die Entstehung eigenbdrtiger
Kaltluftstromungen (Flurwinde), die durch den Temperaturgradienten zwischen kiihlen Freiflachen und
warmeren Siedlungsrdumen angetrieben werden.

Freiland
Wald
— Stadt

Hohe

Temperatur (°C)

10 l I l l l | ‘/”l TR
0 4 8 12 16 20 24 0 02 04 06 08 1

Zeit (h) normierte Geschwindigkeit (m/s)

Abbildung 9: Temperaturverlauf und Vertikalprofil der Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit verschiedener
Landnutzungen

In Abbildung 9 sind schematisch die fiir eine austauscharme sommerliche Wetterlage simulierten
tageszeitlichen Veranderungen der Temperatur und Vertikalprofile der Windgeschwindigkeit zur
Mittagszeit fur die Landnutzungen Freiland, Stadt und Wald dargestellt. Beim Temperaturverlauf zeigt sich,
dass unversiegelte Freiflichen wie z.B. Wiesen und bebaute Flachen dhnlich hohe Temperaturen zur
Mittagszeit aufweisen konnen, wahrend die nachtliche Abkihlung (iber Siedlungsflachen vor allem durch
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die Warme speichernden Materialien deutlich geringer ist. Waldflachen nehmen eine mittlere Auspragung
ein, da die nachtliche Auskihlung durch das Kronendach gedampft wird. Hinsichtlich der
Windgeschwindigkeit wird die Hinderniswirkung von Bebauung und Vegetationsstrukturen im Vertikalprofil
deutlich.

3.2.2 MODELLERGEBNISSE FUR ZENTRALE KLIMAPARAMETER

Im Folgenden werden die rasterbasierten Modellergebnisse der Parameter Lufttemperatur,
Kaltluftstromungsfeld und Kaltluftvolumenstromdichte (Nachtsituation) sowie Physiologisch Aquivalente
Temperatur (PET; Tagsituation) beschrieben. Sie basieren auf einer raumlichen Auflésung von 25 m (pro
Rasterzelle ein Wert) und gelten fiir eine autochthone Sommerwetterlage. Fir die Darstellung in den
Ergebniskarten wurden die Werte mittels einer bilinearen Interpolation auf die halbe Rasterzellenbreite
geglattet. Flachenbezogene Analysen werden im anschlieRenden Kapitel zu den Klimaanalysekarten
vorgenommen (z.B. die Ableitung von Kaltluftleitbahnen).

NACHTLICHES TEMPERATURFELD

Der Tagesgang der Lufttemperatur ist direkt an die Strahlungsbilanz eines Standortes gekoppelt und zeigt
daher i.d.R. einen ausgepragten Riickgang wahrend der Abend- und Nachtstunden. Kurz vor Sonnenaufgang
des nachsten Tages wird das Temperaturminimum erreicht. Das Ausmald der Abkihlung kann, je nach
meteorologischen Verhaltnissen, Lage des Standorts und landnutzungsabhangigen physikalischen Boden-
bzw. Oberflacheneigenschaften, groRe Unterschiede aufweisen. Besonders auffallig ist das thermische
Sonderklima der Siedlungsraume mit seinen gegeniber dem Umland modifizierten klimatischen
Verhéltnissen.

Das Ausmals der Temperaturabweichung im Siedlungsbereich ist vor allem von der GréBe der Stadt und der
Dichte der Uberbauung abhingig. Doch auch (iber griinbestimmten Flichen weisen Luftvolumina keinen
einheitlichen Warmezustand auf. Die Abkilhlungsrate natiirlicher Oberflaichen wird insb. von ihren
thermischen Bodeneigenschaften (Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat) sowie eventuell vorhandenen
Oberflachenbedeckungen bestimmt (Bewuchs, Laubstreu, etc.). Dynamische Luftaustauschprozesse
zwischen den Flachen, das Relief in Form von Geldandehéhe, Exposition sowie Gelandeneigung und die Lage
im Mosaik der Landnutzungen (iben weiteren Einfluss aus (bspw. macht es einen Unterschied, ob sich eine
Freiflache neben einem Gewadsser, Waldgebiet oder dicht versiegelten Bereich befindet).

Eine Sonderstellung nehmen Wald- und Gewasserflichen ein. Der gedampfte, insgesamt vermittelnde
Tagesgang der Temperatur im Wald beruht zu einem groBen Teil auf dem zweischichtigen
Strahlungsumsatz zwischen Atmosphadre und Kronendach sowie zwischen Kronendach und Stammraum.
GroRere Waldgebiete sind wichtige Frischluftproduktionsgebiete, in denen sauerstoffreiche und wenig
belastete Luft entsteht. Wahrend im Stammraum tagsiber durch Verschattung und Verdunstung relativ
geringe Temperaturen bei hoher Luftfeuchtigkeit vorherrschen, treten nachts durch die abschirmende
Wirkung des Kronendachs vergleichsweise milde Temperaturen auf. Stadtnahe Walder kénnen demnach
auch am Tage Kaltluft zugunsten des Siedlungsraumes erzeugen, nachts fillt deren Kaltluftproduktion
dagegen geringer aus als Uber unversiegelten Freiflichen — auBerdem kdnnen sie ein Strémungshindernis
darstellen. Die hohe spezifische Warmekapazitdit von Wassern, seine besondere Art der
Strahlungsabsorption und die im Wasserkorper stattfindenden turbulenten Durchmischungsvorgiange
sorgen fiir eine (von hohen Absolutwerten ausgehend) deutlich verringerte diurnale Temperaturamplitude
Uber groBeren Gewassern. Da hier die Lufttemperaturen im Sommer tagsiiber niedriger und nachts hoher
als in der Umgebung sind, wirken groRere Gewasser auf bebaute Flachen am Tage klimatisch ausgleichend,
wahrend sie in der Nacht deren Abkihlung verringern.

19



Die Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes ermoglicht es, Bereiche mit potenziellen bioklimatischen
Belastungen abzugrenzen, Aussagen zum Auftreten thermisch und/oder orographisch induzierter
Ausgleichsstromungen zu treffen und die raumliche Auspragung sowie Wirksamkeit von Kalt- bzw.
Frischluftstromungen abzuschatzen. Die aufgefiihrten Absolutwerte der Lufttemperatur sind exemplarisch
flr eine autochthone Sommernacht als besondere Wetterlage zu verstehen. Die daraus abgeleiteten
relativen Unterschiede innerhalb des Stadtgebiets bzw. zwischen den Nutzungsstrukturen gelten dagegen
weitestgehend auch wahrend anderer Wetterlagen, sodass die Flachenbewertung etwa der
Planungshinweiskarten auf diesen beruht.

Das sich um 04:00 Uhr in der Nacht einstellende Lufttemperaturfeld im Untersuchungsraum umfasst bei
Minimalwerten von 8,3 °C Uber stadtfernen Freiflichen und Maximalwerten von 20,4 °C im Stadtkern eine
Spannweite von 12,1 K. Die mittlere Temperatur im Untersuchungsgebiet liegt unter den angenommenen
meteorologischen Rahmenbedingungen bei 12,9 °C. Die Siedlungsflichen im Schwabisch Gmiinder
Stadtgebiet treten mit einer durchschnittlichen Temperatur von 16,1 °C deutlich als Warmeinsel hervor.
Das Temperaturfeld ist auch innerhalb der bebauten Gebiete rdumlich differenziert, weil Areale mit
Einzelhaus- oder  Zeilenbebauung und  Verkehrsanlagen  unterschiedliche  Boden- und
Oberflacheneigenschaften aufweisen (Abbildung 10).

Die hochsten Temperaturen treten aktuell mit etwa 19,5 bis 20,4°C im Stadtkern und
Zentrumsbebauungsstrukturen  auf und resultieren aus dem hohen Bauvolumen und
Oberflachenversiegelungsgrad. Der grofSte Teil der Schwabisch Gmiinder Siedlungsflachen ist jedoch durch
eine ausgedehnte Einzel- und Reihenhausbebauung gepragt, welche mit durchschnittlich 15,4 °C und
maximal 18,9 °C unter den bebauten Flachen das geringste Temperaturniveau aufweisen. Die durch
Abstandsflachen gepragte Zeilen- und Hochhausbebauung, welche punktuell in den verschiedenen
Stadtbezirken auftritt, liegt mit ca. 17,5 °C zwischen den tbrigen Stadtstrukturtypen.

Im Temperaturfeld treten unbebaute, vegetationsgepragte Freiflichen mit deutlich geringeren Werten
hervor. Die niedrigsten Temperaturen im Untersuchungsgebiet sind mit weniger als 12 °C Uber
ausgedehnten landwirtschaftlich genutzten Arealen zu verzeichnen. Ahnlich geringe Werte kénnen in
Senkenbereichen auftreten, in denen sich Kaltluft aufgrund ihrer —im Vergleich zu warmeren Luftmassen —
hoheren Dichte sammelt. In Waldern dampft das Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und damit auch
ein starkeres Absinken der bodennahen Lufttemperatur, sodass in 2 m . Gr. Temperaturwerte tber 13 °C
erreicht werden (z.B. Erholungswald Taubental). Verglichen mit den weitldufigen Freirdumen im
AulRenbereich weisen innerstadtische Grinflachen mit ca. 15 - 16 °C ein hoheres Wertespektrum auf (z.B.
Stadtgarten, Lindenfirst). Diese groReren vegetationsgepragten Areale treten im Siedlungsraum mit
vergleichsweise niedrigen Temperaturen deutlich hervor und stellen demnach potentielle
Entlastungsraume fiir die umliegenden bebauten Areale dar.
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Klimaanalyse Stadt Schwabisch Gmind - Rasterbasierte Modellergebnisse

Lufttemperatur (°C) um 4:00 Uhr Sonstiges
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Abbildung 10: Nachtliches Temperaturfeld der Kernstadt mit beispielhaften Werten verschiedener
Nutzungsstrukturen

STROMUNGSFELD

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunterschiede,
welche wiederum Ausloser fiir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten néachtlichen

Luftstromungen dieser Art

sind Hangabwinde und Flurwinde — erstgenannte treten im

Untersuchungsgebiet aufgrund der vergleichsweise groRen Reliefenergie verstarkt auf.

Ab einer Geldndeneigung von ein bis zwei Grad setzen nach Sonnenuntergang Uber natirlichen
Oberflachen abwarts gerichtete Stromungen ein, weil die hangnahe Luft durch nachtliche Ausstrahlung
starker abkiihlt als die freie Luft in gleicher Hohe. Aufgrund ihrer hoheren Dichte flieBt die kiihlere
Bodenluft hangabwarts. Die Auspragung dieses kleinrdumigen Phianomens wird in erster Linie durch das
Temperaturdefizit zur umgebenden Luft und durch die Neigung des Geldndes bestimmt (Mosimann et al.
1999). Hangabwinde erreichen maximale Abflussgeschwindigkeiten von etwa 3ms?, ihre vertikale
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Machtigkeit liegt zumeist unterhalb von 10 m (Hergert 1991). In ebenen Lagen bilden sich unter giinstigen
Bedingungen sogenannte Flurwinde aus, die radial auf einen (iberwdarmten Raum ausgerichtet sind.
Flurwinde entstehen, wenn sich infolge der Uberwirmung von lberbauten oder versiegelten Gebieten
gegenlber dem Umland ein lokales thermisches Tief aufbaut. Der resultierende Druckgradient kann
daraufhin durch einstrémende kiihlere Luftmassen aus dem Umland ausgeglichen werden (Kiese et al.
1988). Flurwinde sind eng begrenzte, oftmals nur gering ausgepragte Stromungsphdnomene
(Geschwindigkeit i.d.R. deutlich <2ms™.), die bereits durch einen schwachen uberlagernden Wind
Uberdeckt werden koénnen. Kleinrdumige Strémungsphdanomene, die zwischen einzelnen strukturellen
Elementen innerhalb der Stadt auftreten, werden Strukturwinde genannt.

Den hier beschriebenen Phianomenen kommt eine besondere landschaftsplanerische Bedeutung zu.
GroRere Siedlungen wirken aufgrund ihrer hohen aerodynamischen Rauigkeit als Stromungshindernis. Aus
diesem Grund sind die Durchliftung der Stadtkorper und ihr Luftaustausch mit dem Umland generell
herabgesetzt. Die Abfuhr von schadstoffbelasteten und tiberwarmten Luftmassen in den StralRenschluchten
kann in Abhangigkeit von Bebauungsart und -dichte deutlich eingeschrankt sein. Speziell bei
austauschschwachen Wetterlagen wirken sich diese Faktoren bioklimatisch zumeist unglinstig aus. Daher
kénnen die genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr frischer und kihlerer Luft eine bedeutende
klima- und immissionsékologische Ausgleichsleistung fir die Belastungsraume erbringen.

Die Kaltluftstromung ist in der vorliegenden Untersuchung ein wichtiger Parameter zur Beurteilung des
Kaltlufthaushaltes, wobei sich vor allem die Luftaustauschprozesse am Stadtrand erst in der zweiten
Nachthalfte vollstandig entwickeln. Die Abbildung 11 zeigt das fiir den Zeitpunkt 04:00 Uhr modellierte
Stromungsfeld fiir einen Ausschnitt des Schwabisch Gmiinder Stadtgebiets, das sich wahrend einer
sommerlichen  austauscharmen  Strahlungswetternacht herausgebildet hat. Die momentane
Strémungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit wird Uber die Pfeilrichtung und Pfeillange in Form von
Vektoren dargestellt. Im Stréomungsfeld sind die Hinderniswirkung der Baukorper und die daraus
resultierende Umlenkung der Stromung gut zu erkennen. Die unterlegten Farben stellen die
Windgeschwindigkeit flachenhaft dar. Abgebildet sind alle Rasterzellen mit einer Windgeschwindigkeit von
mindestens 0,1 ms™, fur die unter Beriicksichtigung der gebietstypischen Ausprigung eine potenzielle
klimadkologische Wirksamkeit angenommen werden kann.

Die fir das 2 m-Niveau wiedergegebenen Stromungsgeschwindigkeiten reichen von vollkommener
Windstille bis zu Maximalwerten von ca. 4 m s™.

Insgesamt liegen die Werte mit meist unter 0,8 ms™ relativ niedrig. In den inneren Waldgebieten wird
selten eine wirksame Stromung von Uber 0,1 m s? erreicht, da diese Gebiete aufgrund der
Hinderniswirkung der Baume nur beschrdnkt durchliiftet werden und durch die erhéhte Reibung keine
hohen Windgeschwindigkeiten entstehen kdnnen. Auch der Stadtkern weist grundséatzlich keine
Windgeschwindigkeiten von (iber 0,1 m st auf. GroRere stadtische Griinflichen, wie der St. Leonhard
Friedhof und der Stadtgarten, erreichen mit ihren Ausgleichsstromungen die umliegenden Siedlungsgebiete
und tragen somit zu einer besseren Durchliftung des Stadtkorpers bei.

Im Stadtteil Rechberg fallen wegen der verhaltnismaRig hohen Reliefunterschiede am gleichnamigen
Rechberg die Windgeschwindigkeiten deutlich hher aus und erreichen Werte von tiber 4 ms™.
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Abbildung 11: Nachtliches Stromungsfeld in einem Ausschnitt des Stadtgebiets Schwabisch Gmind

KALTLUFTVOLUMENSTROM

Wie bereits im Vorkapitel zum autochthonen Windfeld erldutert, kommt den lokalen thermischen
Windsystemen eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme- und Schadstoffbelastungen groRRerer
Siedlungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache aber nicht allein
aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre
Machtigkeit mitbestimmt wird (d.h. durch die Hohe der Kaltluftschicht), muss zur Bewertung der
Grinflichen ein  umfassenderer Klimaparameter herangezogen werden: der sogenannte
Kaltluftvolumenstrom.

Vereinfacht ausgedriickt stellt der Kaltluftvolumenstrom das Produkt aus der FlieRgeschwindigkeit der
Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen
Querschnitts (Durchflussbreite) dar. Er beschreibt somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m?, die in
jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer Leitbahn flieRt (Abbildung
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12). Da die Modellergebnisse nicht die Durchstrémung eines natirlichen Querschnitts widerspiegeln,
sondern den Stromungsdurchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite (hier 25m), ist der
resultierende Parameter streng genommen nicht als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte
Volumenstrom-Dichte aufzufassen.

Kaltluftsdule
>0,1m/s

Kaltluftsdule
pro Rasterweite

Abbildung 12: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom

Dieser Wert kann Uber ein 25 m breites, quer zur Luftstromung hangendes Netz veranschaulicht werden,
das ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Wird nun die
Menge der pro Sekunde durch das Netz stromenden Luft bestimmt, ist diese als rasterbasierte
Volumenstromdichte zu verstehen.

Wie auch die anderen Klimaparameter ist der Kaltluftvolumenstrom eine GroRe, die wahrend der
Nachtstunden in ihrer Starke und Richtung verdnderlich ist. Der jeweilige Beitrag beschleunigender und
bremsender Faktoren zur Dynamik der Strémung wird unter anderem stark von der bisherigen zeitlichen
Entwicklung des Abflusses beeinflusst. So kdnnen sich beispielsweise die Kaltluftstromungen Uber einer
Flache im Laufe der Nacht dadurch dndern, dass die Flache zunachst in einem Kaltluftabflussgebiet und
spater in einem Kaltluftsammelgebiet liegt. Letzteres kann als Hindernis auf nachfolgende Luftmassen
wirken und von diesen Uber- oder umstrémt werden. Die sich im Verlauf der Nacht einstellenden
Strémungsgeschwindigkeiten hdangen im Wesentlichen von der Temperaturdifferenz der Kaltluft gegenlber
der Umgebungsluft, der Hangneigung und der Oberflachenrauigkeit ab — wobei die Kaltluft selber auf alle
diese Parameter modifizierend einwirken kann.

Gebdude, Mauern oder Stralenddmme kdnnen als Stromungshindernisse wirken und luvseitig markante
Kaltluftstaus auslésen. Werden die Hindernisse von groReren Luftvolumina liber- oder umstromt, kommt es
im Lee zu bodennahen Geschwindigkeitsreduktionen, die in Verbindung mit vertikalen oder horizontalen
Verlagerungen der Stromungsmaxima stehen kann. Die Eindringtiefe von Kaltluft in bebautes Gebiet hangt
wesentlich von der SiedlungsgrofRe, Bebauungsdichte, anthropogenen Warmefreisetzung und der Menge
einstromender Kaltluft ab.

Die raumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Untersuchungsraum folgt im Wesentlichen dem
Muster des Kaltluftstromungsfeldes, weicht an einigen Stellen jedoch von diesem ab. Die geringsten Werte
finden sich in reliefarmen Gebieten, die von Waldarealen umgeben sind und somit aufgrund der
Hinderniswirkung des Waldes nur beschrankt durchliftet werden sind (Abbildung 13). Von der
Schwabischen Alb (Kaltes Feld, Stuifen) flieRt in der Nacht Kaltluft mit einem sehr hohen Volumenstrom
hangabwirts in Richtung des Zentrums ab, wobei Werte von Gber 330 m3/s erreicht werden. Der sudliche
und std-0Ostliche Teil des in der Karte dargestellten Stadtgebiets hat demnach die grofSten Volumenstrome
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zu verzeichnen. Dagegen fallt die Katluftzufuhr aus westlicher und nordlicher Richtung deutlich geringer
aus. Dies kann auf geringere Reliefunterschiede und stadtnahe groRe Waldareale als Strémungsbarriere
zurlickgefiihrt werden. Zwar treten Uber Waldflachen geringe Kaltluftvolumenstrome auf, doch kénnen
diese in Siedlungsnahe ebenfalls Ausgleichsleistungen bereitstellen, wenngleich weniger stark ausgepragt
als Uber Freiflachen. Analog zu den Windgeschwindigkeiten sind die Volumenstrome in Ortslagen wie

Wetzgau, Wustenriet oder Herlikofen geringer als im zentralen Bereich des Stadtgebiets.

Im Laufe einer (autochthonen) Sommernacht steigt die Kaltluftmachtigkeit i.d.R. an, sodass geringe
Hindernisse Gberwunden werden kdnnen. Beispielsweise sind die Einzel- und Reihenhauser, welche in der
Regel eine geringe Gebdudehdhe aufweisen, durchldssig fur Kaltluftstrémungen. Auch kénnen einzelne
Griunflachen, die zwar nicht zusammen hangen, aber rdumlich nahe liegen und durch nur wenige

Hindernisse getrennt sind, als Trittsteine fur Kaltluft dienen.

Klimaanalyse Stadt Schwabisch Gmiind - Rasterbasierte Modellergebnisse

Kaltluftvolumenstrom (m®[s*m]) Sonstiges
um 4 Uhr L...._

; L]
L] weinalaeio] [ ] Verkehrsflachen und Platze
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[ nhoch[>50-90]
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Abbildung 13: N&chtlicher Kaltluftvolumenstrom in einem Ausschnitt des Stadtgebiets Schwabisch Gmiind
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THERMISCHE BELASTUNG AM TAGE (PHYSIOLOGISCH AQUIVALENTE TEMPERATUR)

Meteorologische Parameter wirken nicht unabhangig voneinander, sondern in biometeorologischen
Wirkungskomplexen auf das Wohlbefinden des Menschen ein. Zur Bewertung werden Indizes verwendet
(KenngroRen), die Aussagen zur Lufttemperatur und Luftfeuchte, zur Windgeschwindigkeit sowie zu kurz-
und langwelligen  Strahlungsflissen  kombinieren. Warmehaushaltsmodelle  berechnen  den
Warmeaustausch einer ,,Norm-Person“ mit seiner Umgebung und kénnen so die Warmebelastung eines
Menschen abschitzen®. Beispiele fiir solche KenngréRen sind der PMV-Wert (Predicted Mean Vote) und der
UTCI (Universal Thermal Climate Index).

Tabelle 6: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET wahrend der Tagesstunden (nach
Matzarakis und Mayer 1996).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kuhl MaRige Kaltebelastung
18 °C Leicht kihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heil Starke Warmebelastung
41°C Sehr heil Extreme Warmebelastung

In der vorliegenden Arbeit wird zur Bewertung der Tagsituation der humanbioklimatische Index PET um
14:00 Uhr herangezogen (Physiologisch Aquivalente Temperatur; vgl. Hoppe und Mayer 1987). Gegeniiber
vergleichbaren Indizes hat dieser den Vorteil, aufgrund der °C-Einheit auch von Nichtfachleuten besser
nachvollzogen werden zu kénnen. Darlber hinaus handelt es sich bei der PET um eine GroRRe, die sich in der
Fachwelt zu einer Art ,Quasi-Standard” entwickelt hat, sodass sich die Ergebnisse aus Schwabisch Gmind
mit denen anderer Stadte vergleichen lassen. Wie die Ubrigen humanbiometeorologischen Indizes bezieht
sich die PET auf aulenklimatische Bedingungen und zeigt eine starke Abhangigkeit von der
Strahlungstemperatur (Kuttler 1999). Mit Blick auf die Warmebelastung ist sie damit vor allem fiir die
Bewertung des Aufenthalts im Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische
Empfinden und die physiologische Belastungsstufen quantifizieren (z.B. Starke Warmebelastung ab PET
35 °C; Tabelle 6; VDI 2004).

Im Vergleich zur Lufttemperatur weist die PET eine hohere Spannbreite im Untersuchungsgebiet auf. PET-
Werte < 23 °C (keine Warmebelastung) stellen eine Ausnahme dar und sind einzig in Waldern zu finden, die
tagstiber eine kiihlende Wirkung auf ihre Umgebung haben (Abbildung 14). Ein groRer Teil der Waldgebiete
ist jedoch schwach warmebelastet (PET < 29 °C). Der Aufenthaltsbereich des Menschen in 2 m (. Gr. liegt
unterhalb des Kronendachs und ist somit vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt, sodass Walder als
Rickzugsorte dienen kénnen.

! Energiebilanzmodelle fir den menschlichen Warmehaushalt bezogen auf das Temperaturempfinden einer Durchschnittsperson
(,,Klima-Michel” mit folgenden Annahmen: 1,75 m, 75 kg, 1,9 m? Kérperoberfliche, etwa 35 Jahre; vgl. Jendritzky 1990).
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Klimaanalyse Stadt Schwabisch Gmiind - Rasterbasierte Modellergebnisse

PET (14 Uhr) in 1,1 m . Grund Sonstiges
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T
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Abbildung 14: Physiologisch Aquivalente Temperatur in einem Ausschnitt des Stadtgebiets Schwabisch Gmiind

Alle weiteren Flachen weisen unter den gegebenen Annahmen eines autochthonen Sommertags (keine
Bewolkung, d.h. ungehinderte Einstrahlung) mindestens eine maRige Warmebelastung auf, wobei der
Siedlungsraum groRtenteils von einer starken Warmebelastung betroffen ist. Die hochsten Werte werden
Uber ausgedehnten Gleisarealen und im StraBenraum erreicht (bis zu mehr als 50 °C PET; extreme
Warmebelastung). Durch die ungehinderte Sonneneinstrahlung erreicht die thermische Belastung Uber
unversiegelten Freiflaichen ahnlich hohe Werte. Innerhalb der Kernstadt zeichnen sich stadtische

Grinanlagen wie der Stadtgarten oder der St. Leonhard Friedhof mit einer vergleichsweise geringen
Warmebelastung aus.

27



3.3 SYNTHESEKARTEN

3.3.1 KLIMAANALYSEKARTE

Um Aussagen (Uber Funktionszusammenhange treffen zu konnen, missen unterschiedliche
Flacheneinheiten von Griinarealen einerseits und bebauten Bereichen andererseits in ihren klimatischen
Merkmalen untereinander abgrenzbar sein. Zum Beispiel ist die Kaltluftlieferung von Griinflachen sehr
unterschiedlich ausgepragt, auch in den Siedlungsflichen kann die bioklimatische Situation je nach
Bebauungsstruktur und Lage im Raum stark variieren. Um diese Heterogenitat in der Klimaanalyse- bzw.
Planungshinweiskarte darstellen zu kénnen, wurden Blockflichen anhand ihrer Nutzungsinformationen
unterschieden und ihnen jeweils die Ergebnisse der Klimaparameter aus der Modellrechnung zugeordnet
(Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit, Kaltluftvolumenstromdichte, PET).

Die Klimaanalysekarte® bildet die Funktionen und Prozesse des nichtlichen Luftaustausches im gesamten
Untersuchungsraum ab. Fiir Siedlungs- und Gewerbeflachen stellt sie die nichtliche Uberwarmung dar,
basierend auf der bodennahen Lufttemperatur in einer autochthonen Sommernacht um 04:00 Uhr
morgens.

BIOKLIMATISCHE BELASTUNG IN DEN SIEDLUNGS- UND GEWERBEFLACHEN
Die néichtliche Uberwarmung beruht auf dem Temperaturunterschied zu Griin- und Freiflichen im
Stadtgebiet, die unter den angenommenen Bedingungen eine mittlere Lufttemperatur von rund 13,5 °C
aufweisen. Der Warmeinseleffekt ergibt sich als Abweichung von diesem Bezugswert und stellt somit eine
geeignetere Kenngrolie zur Erfassung des Stadtklimaeffekts dar als absolute Temperaturwerte.

Die mittlere nachtliche Lufttemperatur Gber allen Siedlungs- und Gewerbeflachen im Stadtgebiet liegt bei
16,1 °C. Bei Betrachtung der Flachenanteile zeigt sich, dass etwa zwei Drittel der bebauten Flachen eine
Uberwdrmung unter 3 K aufweisen. Die lbrigen Flichen erreichen bei steigender Uberwdrmung mit
abnehmendem Flachenanteil Werte bis maximal 6,8 K (Tabelle 7). Die Anteile beziehen sich auf Siedlungs-
und Gewerbeflaichen innerhalb des Stadtgebiets, wobei aufgelockerte Areale mit Einzel- und
Reihenhausbebauung tendenziell durch eine geringere und Gewerbeflachen sowie der Stadtkern durch
eine stirkere Uberwirmung gepragt sind.

Tabelle 7: Flichenanteile der nichtlichen Uberwdrmung im Siedlungs- und Gewerberaum

Nachtlicher Warmeinseleffekt [K] Flachenanteil im Stadtgebiet [%]

bis 2 36,1
> 2 bis 3 30,2
>3 bis 4 16,9
>4 bis 5 10,2
>5 bis 6 5,4
>6 1,2

KALTLUFTPROZESSGESCHEHEN UBER GRUN- UND FREIFLACHEN
In der Klimaanalysekarte werden Griin- und Freiflachen hinsichtlich ihres Kaltluftliefervermoégens
charakterisiert. Als Kaltluft produzierende Bereiche gelten insb. unversiegelte Freiflichen (z.B.
Ackerflachen) sowie durch aufgelockerten Vegetationsbestand gepragte Grinflichen wie z.B. Parkareale,

? Die Klimaanalysekarte ersetzt nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 1 die ehemalige synthetische Klimafunktionskarte (VDI 2014).
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Kleingarten und Friedhofsanlagen (sowohl innerhalb als auch auRerhalb der Siedlungsrdume), doch auch
Wailder kénnen als Kaltluftentstehungsgebiete fungieren. Fiir die Charakterisierung der Ausgleichsleistung
wird in der Klimaanalysekarte der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. Er driickt den Zustrom von Kaltluft
aus den benachbarten Rasterzellen aus (vgl. Kap. 3.2.2). Auf den Griinflachen im Schwabisch Gminder
Stadtgebiet betragt die durchschnittliche Kaltluftvolumenstromdichte 57,8 m3/ms.

In der Klimaanalysekarte wird das Prozessgeschehen des Kaltlufthaushalts dargestellt, d.h. die
Kaltluftvolumenstromdichte wird in Form quantitativer Angaben in abgestufter Flachenfarbe abgebildet,
ohne eine Bewertung vorzunehmen (Abbildung 15). Zudem werden (ber Griin- und Freifldichen Flurwinde
ab einer (als wirksam angesehenen) Windgeschwindigkeit von 0,1 ms® durch Pfeilsignatur in

Hauptstromungsrichtung gezeigt. Flr eine vereinfachte Darstellung wurde das Windfeld in eine
Zielauflésung von 200 m aggregiert.

Kaltluftlieferung der Griin- und Freiflaichen
Kaltluftvolumenstromdichte 4 Uhr [m3/ms]
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Flachenhafter Kaltluftabfluss
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Gewadsser

des Siedlungsgebietes

Abbildung 15: Klimaanalysekarte fiir einen Ausschnitt des Schwéabisch Gminder Stadtgebiets

PROZESSRAUME
Die Prozessraume wurden auf der Basis einer Einzugsgebietsanalyse nach King ausgewiesen. Als
klimadkologische Prozessrdume werden grofRere zusammenhidngende Gebiete mit einem einheitlichen
Ubergeordneten Stromungsmuster definiert. Der Prozessraum im Zentrum der Stadt wird aufgrund der
geringen Reliefunterschiede vor allem durch dessen Thermik bestimmt, wdhrend die umliegenden
Prozessrdume Uberwiegend durch deren Relief geprdgt sind. Die Prozessrdume wurden in der
Klimaanalysekarte flichendeckend fiir das gesamte Stadtgebiet definiert.
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3.3.2 PLANUNGSHINWEISKARTE

Fir das Stadtgebiet Schwabisch Gmiinds wurde eine Planungshinweiskarte (PHK) erstellt, welche sich
sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation bezieht. In Anlehnung an die VDI-Richtlinien 3785, Blatt 1 bzw.
3787, Blatt 1 erfolgte eine Bewertung der bioklimatischen Belastung in Siedlungsflachen als Wirkungsraum
bzw. der Bedeutung von Grinflichen als Ausgleichsraum (VDI 2008a, VDI 2014). Ausgehend von ihren
Bewertungen werden den Flachen allgemeine Planungshinweise zugeschrieben.

STANDARDISIERUNG DER PARAMETER (Z-TRANSFORMATION)
Die Modellergebnisse und Klimaanalysekarten bilden das Prozessgeschehen in Form absoluter Werte ab —
diese gelten jedoch nur fiir den Zustand einer autochthonen Sommerwetterlage. Die Bewertung in den
Planungshinweiskarten fult dagegen auf den relativen Unterschieden der meteorologischen Parameter
zwischen den Flachen, um losgelost von einer bestimmten Wetterlage Belastungen beschreiben und
Planungshinweise ableiten zu kénnen.

Fir die qualitative Bewertung von Klimafaktoren bedarf es eines begriindeten, nachvollziehbaren
Malstabes. Nicht immer ist ersichtlich, aufgrund welcher Kriterien eine Klassifizierung in Kategorien wie
bspw. Hoch und Niedrig oder Giinstig und Ungiinstig erfolgt. In der VDI-Richtlinie 3785, Blatt 1 wird daher
vorgeschlagen, einer Beurteilung das lokale bzw. regionale Werteniveau der Klimaanalyse zugrunde zu
legen und die Abweichung eines Klimaparameters von den mittleren Verhaltnissen im Untersuchungsraum
als BewertungsmaRstab heranzuziehen (VDI 2008a).

Erstrebenswert ware zudem, die Beurteilungskriterien sowohl mit der Auspragung zusatzlich modellierter
Variablen als auch mit den Ergebnissen anderer Untersuchungen vergleichen zu kdnnen. Um eine solche
Vergleichbarkeit herzustellen, wurden die Parameter Uber eine z-Transformation standardisiert.
Rechnerisch bedeutet diese, dass von jedem Ausgangswert der Variablen das arithmetische Gebietsmittel
abgezogen und durch die Standardabweichung aller Werte geteilt wird. Hieraus ergeben sich
Bewertungskategorien, deren Abgrenzung durch den Mittelwert (=0) und positive sowie negative
Standardabweichungen (S) von diesem Mittelwert festgelegt sind (standardmaRig vier
Bewertungskategorien durch Mittelwert, obere und untere S;-Schranke; Abbildung 16).

Originalverteilung

65 75 85 95 106 115 125 135

T
z-transformierte Verteilung

-S4 Arithmetiﬂches Mittel + S

- -2 -1 0 1 2 L)

Abbildung 16: Veranschaulichung der Standardisierung zur vergleichenden Bewertung von Parametern (z-
Transformation)

BEWERTUNG DER SIEDLUNGS- UND GEWERBEFLACHEN (WIRKRAUM)
Der Siedlungsraum stellt den primaren Wirkungsraum des stadtklimatischen Prozessgeschehens dar. Im
Folgenden wird die Herleitung der bioklimatischen Belastungssituation geschildert.
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BEWERTUNG DER NACHTSITUATION
In der Nacht ist weniger der Aufenthalt im Freien Bewertungsgegenstand sondern vielmehr die Mdéglichkeit
eines erholsamen Schlafes im Innenraum. Die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 weist darauf hin, dass die
,Lufttemperatur der AuBenluft die entscheidende GroRe” fiir die Bewertung der Nachtsituation darstellt
und naherungsweise ein direkter Zusammenhang zwischen AuRen- und Innenraumluft unterstellt werden
kann (VDI 2008b, 25). Als optimale Schlaftemperaturen werden gemeinhin 16 - 18 °C angegeben (UBA
2016), wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur 2 20 °C als besonders belastend gelten. Eine
mit der PET vergleichbare Bewertungsskala existiert fiir die nachtliche Situation im Innenraum (noch) nicht.

Fir die Planungshinweiskarte erfolgte die raumlich differenzierte Bewertung der Nachtsituation daher tGber
die néachtliche Uberwdrmung. Abweichend zur Klimaanalysekarte liegt der Bewertung eine z-
Transformation zugrunde, um die relativen Unterschiede im Stadtgebiet zu erfassen. Dabei wurde die
bioklimatische Belastung der Siedlungsflachen in vier Klassen von Giinstig bis Sehr ungiinstig eingeteilt
(Tabelle 8). Auch Gewerbeflaichen wurden hinsichtlich ihrer bioklimatischen Situation klassifiziert, doch
spielt deren Belastungssituation aufgrund der geringen Betroffenenzahlen in der Nacht eine
untergeordnete Rolle im Vergleich zu Wohnbauflachen.

BEWERTUNG DER TAGSITUATION
Zur Bewertung der Tagsituation wurde der humanbioklimatische Index PET um 14:00 Uhr herangezogen.
Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische
Empfinden und die physiologische Belastungsstufen quantifizieren (vgl. Tabelle 6 auf S. 26; VDI 2004). Die
Bewertung der thermischen Belastung im Stadtgebiet Schwabisch Gmind orientiert sich daran, basiert
jedoch letztlich auf einer z-Transformation, um das Verhaltnis zwischen den Flachen im Stadtgebiet
darstellen zu kénnen (wiederum in vier Klassen von Glinstig bis Sehr ungliinstig; Tabelle 8).

Tabelle 8: Einordnung der bioklimatischen Belastung im Siedlungs- und Gewerberaum in der Nacht (Lufttemperatur
Ta) sowie am Tage (PET) und Flachenmittelwert sowie Standardabweichung (sd) der meteorologischen Parameter fiir
die entsprechenden Flachen im Stadtgebiet Schwabisch Gmiinds

Mittlerer z-Wert T, [°C] PET [°C] Qualitative
T, PET (04:00 Uhr) (14:00 Uhr) Einordnung
bis -0,3 bis-1,0 bis 15,5 bis 34,1 1 = Glinstig
>-0,3 bis 0,5 >-1bis0 > 15,5 bis 16,9 > 34,1 bis 37,8 2 = Mittel
> 0,5 bis 1,3 >0 bis 1,0 > 16,9 bis 18,2 > 37,8 bis 41,5 3 = Unglinstig
>1,3 >1,0 > 18,2 >41,5 4 = Sehr unglinstig
Mittelwert (£ sd) 16,1 (x1,7) 37,8 (x3,7)

Die bioklimatische Bewertung am Tage ist ein Mal} fir die Aufenthaltsqualitdt in den Siedlungsflachen
auBerhalb von Gebauden. Dieses Ubt einen gewissen Einfluss auf die Situation innerhalb der Gebaude aus,
doch hangt das Innenraumklima von vielen weiteren Faktoren ab und kann hier nicht bestimmt werden.

GESAMTBEWERTUNG DER SIEDLUNGS- UND GEWERBEFLACHEN
Zur Beurteilung der Gesamtsituation in den Siedlungs- und Gewerbefldchen sind die Einzelergebnisse der
Tag- und Nachtsituation aggregiert worden. Aufgrund des ordinalen Skalenniveaus der Bewertungsstufen
ist eine statistische Mittelwertbildung mathematisch nicht zuldssig. Daher erfolgte eine gutachterliche
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Zuordnung, welche Klassenkombination zu welchem Ergebnis flihrt. Die Klassifizierung der Gesamtsituation
lasst sich dabei wie folgt beschreiben:

Sehr giinstige bioklimatische Situation
Giinstige bioklimatische Situation
Weniger giinstige bioklimatische Situation
Ungiinstige bioklimatische Situation

Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

gu A W N =

Die Berechnung erfolgt separat fiir Siedlungs- und Gewerbeflachen. In Siedlungsflachen ist ein erholsamer
Schlaf fiir die menschliche Gesundheit relevanter anzusehen als die thermische Belastung am Tage, da die
Anpassungskapazitdt der Bevolkerung an Hitzestress grundsatzlich héher einzustufen ist. Daher geht die
nachtliche Uberwarmung stirker gewichtet in die Berechnung ein (Tabelle 9 links)®. In der Berechnung der
Gesamtsituation fiir Gewerbeflachen wird die Tagsituation starker gewichtet. Gewerbeflachen werden
vorwiegend tagsliber genutzt, sodass die thermische Belastung am Tage die entscheidende Rolle spielt
(Arbeit im Freien, Arbeitswege, Innenraumklima, etc.). Auch nachts werden Gewerbeflachen genutzt,
jedoch sollten selbst in Tropennachten die Lufttemperaturen keine gesundheitliche Belastung fiir die
Arbeitskrafte darstellen. Da die nichtliche Uberwdrmung jedoch einen Einfluss darauf hat, ob bzw.
inwieweit ein Gebdude nachts abkiihlen kann (sodass die Vorbelastung fiir den nachsten Arbeitstag
geringer ist), geht sie ebenfalls in die Berechnung fir Gewerbeflachen ein (Tabelle 9 rechts).

Tabelle 9: Verrechnungsvorschriften zur Verknipfung der Bewertung von Tag- und Nachtsituation fiir Siedlungsflachen
(links) sowie Gewerbeflachen (rechts)

Néchtliche Uberwdrmung Néchtliche Uberwdrmung
1 2 3 4 1 2 3 4
1 1 2 3 3 1 1 1 1 2

PET 14 Uhr
PET 14 Uhr

BEWERTUNG DER GRUN- UND FREIFLACHEN (AUSGLEICHSRAUM)

Im Gegensatz zur Klimaanalysekarte stehen in der Planungshinweiskarte die stadtklimatische Bedeutung
von Grinflaichen sowie die Ableitung deren Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungen im
Mittelpunkt. Zur Bewertung der klimadkologischen Charakteristika bedarf es in Hinblick auf
planungsrelevante Belange einer Analyse der vorhandenen Wirkungsraum-Ausgleichraum-Systeme im
Untersuchungsgebiet. Kaltluft, die wahrend einer Strahlungsnacht innerhalb der Freirdume entsteht, kann
nur dann von planerischer Relevanz sein, wenn den Flachen ein entsprechender Siedlungsraum zugeordnet
ist, der von ihren Ausgleichsleistungen profitieren kann. Fiir die Bewertung der bioklimatischen Bedeutung
von grinbestimmten Flachen wurde ein teilautomatisiertes Verfahren angewendet, das sich wie folgt
skizzieren lasst.

Die Griinflachen wurden fiir die Tag- und Nacht-Situation getrennt bewertet und in der Gesamtbewertung
in vier Stufen von Keine bis Sehr hohe bioklimatische Bedeutung eingeteilt. Die Bewertung ist

® Weist eine Fliche z.B. die Kombination PET = 3 (Ungiinstig) und Uberwadrmung = 1 (Giinstig) auf, so wird sie insgesamt mit der
Klasse 2 (Giinstig) bewertet, wihrend der umgekehrte Fall zur Klasse 3 (Weniger giinstig) fihrt (PET = 1 und Uberwarmung = 3).
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anthropozentrisch ausgerichtet, d.h. Flachen, die fir den derzeitigen Siedlungsraum keine Funktion erfiillen
bzw. keinen Ausgleichsraum darstellen, wurden gering bewertet. Im Falle zusatzlicher Bebauung im Bereich
dieser Flachen kann sich deren Funktion andern und muss ggf. neu bewertet werden.

BEWERTUNG DER GRUNFLACHEN IN DER NACHT
Fir die Bewertung von Griinflichen in der Nacht riickt der Kaltlufthaushalt in den Fokus. So erhielten
Grinflachen als Teil einer Kaltluftleitbahn die hochste Bedeutung. Auch die Menge der Uber einer Flache
stromenden Kaltluft spielt eine Rolle. Dazu wurde der Kaltluftvolumenstrom via z-Transformation in vier
Klassen von Gering bis Sehr hoch eingeteilt (Tabelle 10). Zusatzlich wurde die Entfernung zu belasteten
Siedlungsraumen berlicksichtigt.

Tabelle 10: Einordnung des Kaltluftvolumenstroms (z-Transformation)

Mittlerer z-Wert Kaltluftvolumenstromdichte Qualitative Einordnung
(04:00 Uhr) [m®* m™s™ pro]

bis -0,7 <255 Gering

>-0,7 bis 0 > 25,5 bis 57,8 Mittel

>0 bis 0,7 > 57,8 bis 90,2 Hoch

>0,7 >90,2 Sehr hoch

Im Einzelnen wurde folgender Bewertungsschlissel verwendet (siehe vereinfachte Darstellung in Abbildung
17):

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung (4)

a) Grinflachen, die Teil einer Kaltluftleitbahn oder eines fldchenhaften Kaltluftabflusses sind
Leitbahnen und Kaltluftabflisse verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (Ausgleichsraume) und
Belastungsbereiche und sind somit elementare Bestandteile des Luftaustausches. Die Ausweisung der
Leitbahn- und Kaltluftabflussbereiche erfolgt manuell und orientiert sich an der Ausprdgung des
autochthonen Stromungsfeldes der FITNAH-Simulation.

b) Freiflichen bzw. > 1 ha groRe Griinflachen, die im Bereich von Siedlungsflachen mit sehr ungiinstiger
oder ungiinstiger (bis 250 m Entfernung) bzw. mittleren bioklimatischen Situation liegen (bis 100 m).

Griunflachen im Umfeld belasteter Siedlungsraume kommt grundsatzlich eine hohe Bedeutung zu. Zusatzlich
zu ihrem Kaltluftliefervermdgen wirken sie ausgleichend auf das thermische Sonderklima in ihrem meist dicht
bebauten Umfeld. Je starker der Siedlungsraum belastet ist, desto wichtiger sind Griinflichen als
Ausgleichsflachen, sodass die tolerierbare Entfernung zu diesen entsprechend gewichtet wurde. Je groRer
eine Grinflache ist, desto weiter reichen ihre ausgleichenden Effekte in das angrenzende Siedlungsgebiet
(vgl. Kuttler 2011).

Hohe bioklimatische Bedeutung (3)

c) Grinflachen, die direkt an die Flachen aus a) angrenzen bzw. nur durch Wege oder schmale StraRen
voneinander abgegrenzt sind.

d) Freiflaichen bzw. Grinflichen > 1 ha, die im Bereich von Siedlungsflaichen mit sehr ungiinstiger oder
ungiinstiger (> 250 bis 500 m Entfernung) bzw. mittleren bioklimatischen Situation liegen (> 100 bis
250 m).

e) Grinflichen < 1ha mit mindestens mittleren Kaltluftvolumenstrom (KVS) im Nahbereich von
Siedlungsflaichen mit sehr ungiinstiger oder ungiinstiger (bis 250 m Entfernung) bzw. mittleren
bioklimatischen Situation (bis 100m).
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f) Jeweils 2 1 ha groRe Griinflichen mit sehr hohem bzw. Freiflichen mit mindestens hohem KVS und
Siedlungsbezug (auBerhalb des in d)) genannten Entfernungsbereichs, jedoch in maximal 1 km
Entfernung zu Siedlungsgebieten).

Auch ohne Leitbahn-Funktion wahrend autochthoner Sommernachte und direkten Siedlungsbezug kdénnen
Grunflachen, darunter insb. Freiflichen, wéahrend anderer Wetterlagen eine wichtige Rolle fir die
Durchliiftung einer Stadt einnehmen.

Mittlere bioklimatische Bedeutung (2)

g) StraRenbegleitgriin im Nahbereich belasteter Siedlungsflachen (vgl. b)).
Strallenbegleitgriin ist i.d.R. eine kleine Griinflache, die bei dichtem Bestand ggf. sogar ein Hindernis in Bezug
auf die Durchstrombarkeit darstellen kann. Tagsliber sorgt es flir Verschattung, sodass sich StraRen, Platze
und Parkpladtze weniger stark aufheizen und entsprechend in der Nacht weniger Warme abgeben.

h) Grinflaichen < 1 ha mit geringem KVS im Bereich von Siedlungsflichen mit sehr ungiinstiger oder
ungiinstiger (bis 250 m Entfernung) bzw. mittleren bioklimatischen Situation (bis 100 m).
Innerhalb vom Belastungsraumen sind auch Griinflichen ohne Funktion fur den Kaltlufthaushalt wertvoll, da
sie sich am Tage weniger stark aufheizen und entsprechend in der Nacht weniger Warme abgeben.

i) Grinflachen < 1 ha mit mindestens mittleren KVS im Umfeld von Siedlungsflachen mit sehr ungiinstiger
oder ungiinstiger (> 250 m bis 500 m Entfernung) bzw. mittleren bioklimatischen Situation (> 100m bis
250 m).

j) Jeweils > 1 ha groRe Griunflichen mit mittleren oder hohem KVS bzw. Ubrige Freiflichen mit
Siedlungsbezug (vgl. f)).

k) Ubrige Griinflichen, die kein anderes Kriterium erfiillen und einen Hohen Kaltluftvolumenstrom
aufweisen.

Geringe bioklimatische Bedeutung (1)

I) Ubrige Griinflichen, die keine der genannten Kriterien erfiillen.
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Abbildung 17: Bewertungsschema zur bioklimatischen Bedeutung von Griinflachen in der Nacht

BEWERTUNG DER GRUNFLACHEN AM TAGE

Fir den Tag basiert die Bewertung der Grinflichen hauptsachlich auf der Bedeutung fir die
Stadtbevoélkerung aufgrund ihrer Zuganglichkeit und Beschaffenheit und zum Teil auf der Entfernung zu
belasteten Siedlungs- und Gewerberdaumen. Insbesondere Baume kénnen durch ihren Schattenwurf fiir ein
angenehmeres Aufenthaltsklima sorgen, da dieser den Strahlungseinfluss deutlich vermindert. Aus diesem
Grund wurde z.B. Waldern eine hohe Bedeutung zugewiesen. Im Unterschied zur Nachtsituation ist eine
moglichst hohe Aufenthaltsqualitdat auch im Umfeld von Gewerbeflachen relevant, um den Beschaftigten
Riickzugsorte zu bieten. Im Einzelnen liegt der Einstufung folgender Bewertungsschliissel zugrunde (siehe
vereinfachte Darstellung in Abbildung 18):

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung (4)

Hauptausgleichsraum mit sehr hoher Bedeutung fur die gesamte Stadtbevolkerung (frei zugéanglich, Wald/-
Parkklimatop, hohe Kapazitat).
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Hohe bioklimatische Bedeutung (3)

Ausgleichsraums mit Bedeutung fir Teile der Stadtbevolkerung (nicht frei zuganglich und/oder weniger
gutes Mikroklima, geringere Kapazitdt, Sportplatze, Friedhofe). In fuBlaufiger Entfernung zu thermisch
belasteten Siedlungsflichen® (300 m).

Je starker die bioklimatische Belastung im Siedlungsgebiet, desto wichtiger ist eine fir alle
Bevolkerungsgruppen fulllaufige Erreichbarkeit schattenspendender Griinflachen als Riickzugsorte, sodass die
tolerierbare Entfernung zu diesen gewichtet wurde. Malgeblich fir die Aufenthaltsqualitat ist die Existenz
ausreichend beschatteter Flachen, d.h. ein gewisser Verschattungsanteil sollte vorhanden sein.

Mittlere bioklimatische Bedeutung (2)

Ausgleichsrdume, die (3) entsprechen allerdings nicht in fulRlaufiger Entfernung zu thermisch belasteten
Siedlungsflachen (>300 m) liegen.

Geringe bioklimatische Bedeutung (1)

Potentialraum mit geringer Bedeutung wie Straflenbegleitgriin, Abstandsgriin und vegetationslose Flachen
wie beispielsweise Ackerland.

i) < Grun-/Freiflache? >

ja

v
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- Wald, Forst oder 6ffentliche . .
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Sport- und Freizeitflache, Kleingarten ' erganzender
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1

Abbildung 18: Bewertungsschema zur bioklimatischen Bedeutung von Griinflichen am Tage

GESAMTBEWERTUNG DER GRUN- UND FREIFLACHEN
Analog zu den Siedlungsflachen wurde fir die Gesamtsituation der Griin- und Freiflaichen eine flinfte Stufe
zur besseren Differenzierung der Griinflichen eingefiihrt. Die Bewertung der Grinflaichen in der
Gesamtsituation erfolgt nach demselben Schlissel wie bei den Siedlungsflachen, d.h. die Bedeutung von
Grinflaichen in der Nacht wird starker gewichtet als am Tag (Tabelle 11). Zusatzlich bekommen
Grinflachen, die Teil einer Leitbahn sind, unabhdngig von der Tagsituation automatisch die hochste
bioklimatische Bedeutung zugewiesen, um dem besonderen Stellenwert des Kaltluftprozessgeschehens fiir
das Stadtklima Rechnung zu tragen. Griinflachen, die Teil von flachenhaften Kaltluftabfliissen sind oder an

* Eine sehr gute bzw. gute fuBldufige Erreichbarkeit wird Uber eine maximale Wegstrecke von 10min definiert. Bei einer
angenommenen Gehgeschwindigkeit von 1 m s-1 (3,6 kmh-1) entspricht dies einer Entfernung von ca. 300 m. Vereinfachend

bezieht sich diese auf die Luftlinie ohne die tatsachliche Wegefiihrung zu beriicksichtigen (Ampeln, kein Durchgang, etc.).
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Kaltluftleitbahnen angrenzen, bekommen automatisch eine hohe bioklimatische Bedeutung zugewiesen,
sofern Sie nicht bereits die Kriterien fiir eine héchste bioklimatische Bedeutung erfiillen.

Damit ergeben sich in der Planungshinweiskarte folgende Bewertungsklassen fiir Griinflachen:

Keine bioklimatische Bedeutung
Geringe bioklimatische Bedeutung
Mittlere bioklimatische Bedeutung
Hohe bioklimatische Bedeutung
Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

u A W N =

Tabelle 11: Verrechnungsvorschrift zur Verknlpfung der Bewertung von Tag- und Nachtsituation fur Grinflachen

Bedeutung in der Nacht

1 2 3 4
- T |
-
£
& 2
.1}
C
3
£ 3
Q
®
o0 4

KALTLUFTHAUSHALT

Neben der Bewertung von Siedlungs- und Grinflachen spielt auch der Kaltlufthaushalt in der
Planungshinweiskarte eine entscheidende Rolle. In diesem Abschnitt werden Kaltluftleitbahnen,
flaichenhafte Kaltluftabfliisse und Einwirkbereiche naher betrachtet.

Kaltluftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (Ausgleichsraume) und Belastungsbereiche
(Wirkungsraume) miteinander und sind somit elementarer Bestandteil des Luftaustausches. Die
Ausweisung der Leitbahnbereiche orientiert sich am autochthonen Strémungsfeld der FITNAH-Simulation.
Als geeignete Oberflachenstrukturen innerhalb von Siedlungsraumen, die ein Eindringen von Kaltluft in die
Bebauung erleichtern, dienen sowohl gering bebaute vegetationsgepragte Freiflachen, Kleingarten und
Friedhofe als auch Gleisareale, Wasserflachen und breite StraRenrdume. Da Leitbahnen selbst ebenfalls
Kaltluft produzieren kdnnen, lassen sich Freiflachen, von denen Kaltluft direkt in die Bebauung stromt, nicht
immer trennscharf abgrenzen von Leitbahnen, die als mehr oder weniger reine , Transportwege” fungieren.
Kaltluftleitbahnen sind vorwiegend thermisch induzierte und auf das Siedlungsgebiet ausgerichtete
linienhafte Strukturen, die Flurwinde in das Stadtgebiet hineintragen. Zusatzlich werden die thermisch
induzierten Winde durch das Relief im Schwabisch Gmiinder Stadtgebiet verstarkt: So befinden sich viele
Leitbahnen in Talbereichen und sind durch besonders hohe Kaltluftvolumenstrome gekennzeichnet (z.B.
Waldstetter Bach).

Insgesamt sind 9 Kaltluftleitbahnen ausgewiesen, die aufgrund ihrer Lage und Charakteristika als besonders
wichtig flr die groRrdumige Durchliftung des Schwabisch Gminder Stadtgebiets gesehen werden (Tabelle
12). Die Schwabisch Gminder Leitbahnen sind mind. 50 m breit, haben einen iberdurchschnittlich hohen
Kaltluftvolumenstrom, eine FlieBgeschwindigkeit von mind. 0,3 m/s und sind zum warmebelasteten
Siedlungsraum ausgerichtet.
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Tabelle 12: Ausgewiesene Kaltluftleitbahnen bzw. Kaltluftleitbahnbereiche im Schwabisch Gmiinder Stadtgebiet

Nummer Lage / Benennung Nummer Lage / Benennung
1 Remstal 6 Wetzgauer Bach

2 Deutenbachtal/Heuselbach 7 SchieRtal

3 Taubental 8 Tobelbach

4 Waldstetter Bach 9 Eselsbach

5 Bettringer Bach

Neben den Kaltluftleitbahnen als linienhafte Strukturen gibt es auch Kaltluftabflisse, welche flachenhaft
Uber unbebauten Hangbereichen auftreten. Fir das Stadtgebiet Schwabisch Gmiinds spielen diese wegen
der groRReren Reliefunterschiede eine wichtige Rolle. Aufgrund der vergleichsweise hoheren Dichte von
Kaltluft setzt diese sich, dem Gefalle folgend, hangabwarts in Bewegung. Durch diese , Beschleunigung”
weisen Kaltluftabflisse meist hohere Stromungsgeschwindigkeiten auf als Flurwinde, die sich aufgrund des
Temperaturunterschiedes zwischen kiihlen Freiflichen und Gberwarmter Bebauung einstellen.

Flachenhafte Kaltluftabfllisse treten im Stadtgebiet in den Bereichen sidlich der Mutlanger Heide, in
Bettringen sowie am Gewerbe und Industriepark Guglingen, nordlich und siidlich von StraBdorf und siidlich
des Gminder Hallenbads auf. AuRerdem sind derartige Kaltluftabflliisse in den Gebieten Schirenhof,
nordlich und stidlich des Technikpark West, stidlich Wustenriet sowie zwischen der B29 und der Herlikofer
StraRe 6stlich der Finanzschule zu finden. Auch die Ortslagen Mutlangen, nérdlich und siidlich von Lindach,
Herlikofen, Hussenhofen, Hirschmiihle, Zimmern, Bargau, Waldstetten und Degenfeld sowie die Freiflache
im Waldareal zwischen Tannbach und Beutenbach profitieren von flachenhaften Kaltluftabfllissen. Hinzu
kommen Kaltluftabfliisse in den Gebieten Metlangen, Rechberg, Reitprechts, westlich Kleindeinbach, im
Lindenfeld und im Gebiet nord-westlich von Weiler in den Bergen.

Daneben gibt es viele Bereiche, die zwar weder als Kaltluftleitbahn noch als Kaltluftabfluss ausgewiesen
wurden, in denen die Flurwinde lokal dennoch eine wichtige Durchliftungsfunktion erflllen (siehe
Stromungsfeld in Abbildung 11 in Kap. 3.2.2).

Fir den Siedlungsraum wurde ein sogenannter Kaltlufteinwirkbereich ausgewiesen, welcher das
bodennahe Ausstromen der Kaltluft aus den Griinflachen in die angrenzende Bebauung wahrend einer
sommerlichen  Strahlungswetternacht kennzeichnet. Die Methodik flir die Definition des
Kaltlufteinwirkbereichs ist abhangig vom Prozessgeschehen. Der Stadtkern weilt einen verhaltnismaRig
geringen Kaltlufteinwirkbereich auf, wahrend die Randbereiche des Stadtgebietes gut durchliftet werden.
Als Einwirkbereich sind diejenigen Siedlungsraume definiert, welche klimadkologisch wirksame Flurwinde
von mindestens 0,2 m/s aufweisen oder von einem Uberdurchschnittlich hohen Kaltluftvolumenstrom von
mindestens 55 m3*/ms durchflossen werden. Mit wenigen Ausnahmen (meist Gewerbeflichen und der
Kernstadtbereich) wird diese Bedingung flaichendeckend erfiillt, was u.a. auch auf eine lockere Bebauung
mit Einzel- und Reihenhduser zurilickzufiihren ist.

ERGEBNISSE
Die Planungshinweiskarte fiir die Ist-Situation ist in der Abbildung 19 dargestellt. Die bioklimatische
Situation der Schwabisch Gmiinder Siedlungsflachen ist mit einem Flachenanteil von 26 und 31 % aktuell
grofflachig sehr gilinstig bzw. glinstig ausgepragt, jeweils knapp ein Viertel der Flachen sind jedoch auch als
unglinstig oder sehr unginstig zu bewerten (Tabelle 13). Bei einer glinstigen bioklimatischen Situation
handelt es sich gréRtenteils um locker bebaute Bereiche und/oder gut durchliiftete Areale in der Ndhe von
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Kaltluftleitbahnen, MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situationen sind in diesen Gebieten
nicht notwendig. Allerdings gibt es auch Einzel-und Reihenhduser mit einer ungiinstigen bioklimatischen
Situation; dies betrifft vor allem Geb&ude, die in unmittelbarer Ndhe zu Gewerbegebiete liegen und/oder
bspw. durch angrenzende Waldareale einen geringen Luftaustausch erfahren. Ein weiterer Grund kann eine
Studhanglage sein, da diese tagsiiber einer starken Sonneneinstrahlung (und damit einer hohen PET)
ausgesetzt ist. Unglinstige Bedingungen machen derzeit einen Flachenanteil von 18 % aus und treten
verstarkt auf Gewerbeflachen und in der Innenstadt in Erscheinung. Letzteres gilt auch fir die sehr
ungtinstigen thermischen Bedingungen, welche einen Flachenanteil von 6 % ausmachen. Bedingt durch den
Klimawandel ist zuklnftig ein vermehrtes Auftreten der weniger ginstigen bis sehr unglinstigen
thermischen Bedingungen zu erwarten. Die Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsdnderungen wird sich
demzufolge verstarken und MaBnahmen zur Klimaanpassung gewinnen an Bedeutung.
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Abbildung 19: Planungshinweiskarte flir einen Ausschnitt des Schwabisch Gmiinder Stadtgebiets

t
]
g Kaltluftleitbahn

39



Tabelle 13: Bioklimatische Situation im Wirkungsraum und abgeleitete Planungshinweise

Bewertung der
Siedlungsflachen

Flachenanteil
[%]

Allgemeine Planungshinweise

1 = Sehr glinstig

26

Geringe Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierung. Keine
MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation notwendig.
Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen flhren. Der Vegetationsanteil sollte erhalten
werden.

2 = Glnstig

31

Mittlere Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsintensivierung. Keine
MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation notwendig.
Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen fiihren und die Baukdrperstellung beachtet
werden. Der Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

3 = Weniger glnstig

19

Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung.
MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation werden
empfohlen. Nachverdichtungen sollten nicht zu einer Verschlechterung
auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fiihren und die
Baukorperstellung beachtet sowie moglichst eine Erhohung des
Vegetationsanteils angestrebt werden.

4 = Ungunstig

18

Hohe Empfindlichkeit gegenlber Nutzungsintensivierung. Malhahmen
zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig. Sie sollten
sich sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation auswirken.
Nachverdichtungen sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache
selbst bzw. angrenzenden Flachen fiihren (,Entkopplung”) und eine
Verbesserung der Durchliftung sowie moglichst eine Erhohung des
Vegetationsanteils angestrebt werden.

5 = Sehr unglinstig

Sehr hohe Empfindlichkeit gegenliber  Nutzungsintensivierung.
MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig
und prioritdr. Sie sollten sich sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation
auswirken. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb. zu Lasten von Griin-
/Freiflachen) erfolgen, stattdessen der Erhalt der Freiflichen und eine
Verbesserung der Durchliftung sowie moglichst eine Erhéhung des
Vegetationsanteils bzw. EntsiegelungsmalRnahmen angestrebt werden.

Etwa 14 % der Schwabisch Gminder Griinflichen kommt aktuell eine hohe bis sehr hohe bioklimatische

Bedeutung zu (Tabelle 14). Bei diesen Flachen handelt es sich vor allem um Leitbahnbereiche oder andere

Gebiete mit hohen Kaltluftvolumenstromen (meist Freiflichen), Waldareale, sowie innerstadtische

Grinflachen in der Ndahe von belasteten Siedlungsraumen. Knapp ein Viertel der Schwabisch Gmiinder

weisen keine bis geringe bioklimatische Bedeutung auf, d.h. sie erfillen fiir den derzeitigen Siedlungsraum

keine oder nur geringe Funktion bzw. stellen fur diesen keinen/erganzenden Ausgleichsraum dar—

mehrheitlich handelt es sich dabei um siedlungsferne Grinflachen. Die Empfindlichkeit gegeniber

Nutzungsintensivierung ist nicht oder nur gering gegeben, generell gilt, dass im Falle einer Bebauung der

Flachen selbst bzw. in ihrer Umgebung die Bewertung neu vorgenommen werden muss. In Zukunft wird die

bioklimatische Bedeutung von Griinflaichen tendenziell zunehmen, insbesondere vor dem Hintergrund einer

starkeren Belastungssituation im Siedlungskérper.
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Tabelle 14: Bioklimatische Bedeutung der Ausgleichsrdaume und abgeleitete Planungshinweise

Bedeutung der Flachenanteil
Griinflichen [%]

Allgemeine Planungshinweise

1 =Keine 2

Flachen stellen fiir die gegenwartige Siedlungsstruktur keine relevanten
Klimafunktionen bereit und weisen keine Empfindlichkeit gegeniiber
Nutzungsintensivierung  auf.  Bauliche Eingriffe  sollten  unter
Berlicksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle
einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung
sollte die Bewertung neu vorgenommen werden.

2 = Geringe 21

Fiir die gegenwartige Siedlungsstruktur ergdnzende klimadkologische
Ausgleichsraume mit einer geringen Empfindlichkeit gegeniber
Nutzungsintensivierung. Die angrenzende Bebauung profitiert von den
bereit gestellten Klimafunktionen, ist in aller Regel aber nicht auf sie
angewiesen. Bauliche Eingriffe sollten unter Berlcksichtigung der
grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle einer Bebauung auf
den Flachen selbst

bzw. in ihrer naheren Umgebung sollte die Bewertung neu vorgenommen
werden.

3 = Mittlere 63

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische
Ausgleichsraume mit einer mittleren Empfindlichkeit gegeniber
Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten unter Berlicksichtigung
der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen und eine gute
Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung angestrebt werden.

4 = Hohe 10

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische
Ausgleichsraume mit einer hohen Empfindlichkeit gegeniber
Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten duBerst malvoll bzw.
unter Bericksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen.
Eine gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung sollte
angestrebt und zur Optimierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine
Vernetzung mit benachbarten Grin-/Freiflichen erreicht werden
(Griinverbindungen).

5 =Sehr hohe 4

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur  besonders  wichtige
klimadkologische Ausgleichsrdaume mit einer sehr hohen Empfindlichkeit
gegeniber Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten géanzlich
vermieden oder, sofern bereits planungsrechtlich vorbereitet, unter
Beriicksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Eine gute
Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung sollte angestrebt und zur
Optimierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine Vernetzung mit
benachbarten Griin-/Freiflaichen erreicht werden (Griinverbindungen).

3.3.3 KARTE ZUR KLIMAOKOLOGISCHE BEWERTUNG DER PERSPEKTIVFLACHEN UND BAULUCKEN

ALLGEMEINES VORGEHEN

Die klimadkologische Bewertung der Perspektivflichen und Baullicken basiert auf den Ergebnissen der

Stadtklimaanalyse und deren anschlieende Bewertung in der Planungshinweiskarte. Hierfiir wurde die

Lage der Perspektivflachen in den Bewertungskategorien der Planungshinweiskarte untersucht und in

Abhéangigkeit ihrer zuklnftigen Nutzungsart ausgewertet (vgl. Tabelle 15). Die Planungshinweiskarte

unterteilt die Stadtflache in Ausgleichsraume (Griinflachen) als auch Wirkungsraume (Siedlungsflache). Die

FNP-Perspektivflachen sind im gegenwartigen Zustand zum gréBten Teil noch unbebaut und gehdren daher

Uberwiegend zum Ausgleichsraum. Einige wenige Flachen sind bereits bebaut (bspw. ,Wohnen an der

Rems”) und sollen umstrukturiert werden. Fir die Bauliicken wurde eine klimadkologische Bewertung nur

dann vorgenommen, wenn die Flache 2 0,5 ha betrug.
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Grinflachen mit sehr hoher bioklimatischen Bedeutung wurden unabhangig von der geplanten Bebauung
grundsatzlich in die héchste Flachenkategorie eingestuft. In den weiteren Bewertungsstufen wurde die
kategorische Einordnung der Perspektivflichen und Bauliicken in Abhangigkeit der zukinftigen
Nutzungstypen getroffen. Fiir Griinflaichen mit geringer bioklimatischer Bedeutung beispielsweise werden
Gewerbeflachen aufgrund ihres erhohten Versiegelungsgrades und Bauvolumens in eine hohere
Flachenkategorie eingestuft als Einzel- und Reihenhausbebauung. Auch fiir Zeilen- und Hochhausbebauung
wird auf diesen Flachen kein erheblicher Verlust der klimadkologischen Funktionen erwartet. Die
Flachenkategorien 1 und 2 unterscheiden sich ausschlieBlich anhand ihrer Entfernung zum belasteten
Siedlungsraum (Wirkungsrdaume mit unglinstiger oder sehr unglinstiger bioklimatischen Situation).
Perspektivflichen oder Bauliicken im Nahbereich (< 100 m) fallen in die zweite, die lbrigen in die dritte
Kategorie. Entsprechend sind Flachen der zweiten Kategorie gegeniber der dritten Kategorie in ihrer
Entwicklung zu bevorzugen.

Tabelle 15: Methodik zur Bewertung der Perspektivflaichen und Bauliicken (= 0,5 ha) auf Basis der bioklimatischen
Bedeutung der Griinflachen und der zukiinftigen Bebauungsart

Grinflachen- Nutzungstyp Flachenkategorie
bewertung
Sehr hohe Gewerbe, Zeilen- & Hochhausbebauung, Einzel- & 4
bioklimatische Reihenhausbebauung
Bedeutung
el eMiEeahe Gewerbe, Zeilen- & Hochhausbebauung 4
Bedeutung Einzel- & Reihenhausbebauung 2 oder 3
Mittlere bioklimatische Gewerbe, Zeilen- & Hochhausbebauung, Einzel- & 2 oder 3
Bedeutung Reihenhausbebauung
Gewerbe 2 oder 3

Geringe bioklimatische
Bedeutung Zeilen- & Hochhausbebauung, Einzel- & 1

Reihenhausbebauung

Keine bioklimatische Gewerbe, Zeilen- & Hochhausbebauung, Einzel- & 1
Bedeutung Reihenhausbebauung

In Abbildung 20 ist die prozentuale Verteilung der Perspektivflichen und Bauliicken in der
Griinflaichenbewertung dargestellt. Mehr als 80 % der Perspektivflachen weisen eine geringe bis mittlere
Bedeutung auf. Knapp 14 % fallen in die hochste und zweithochste Kategorie der Griinflaichenbewertung.
Die Auswertung der Baullicken mit der Planungshinweiskarte fiir den gegenwartigen Zustand brachte fir
unbebaute Baullicken als Ergebnis, dass ca. % der Flachen eine geringe bioklimatische Bedeutung
aufweisen. Lediglich 10 % weisen eine sehr hohe bis hohe bioklimatische Bedeutung auf.
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keine keine
bioklimat. bioklimat.
Bedeutung Bedeutung
geringe geringe
bioklimat. bioklimat.
Bedeutung Bedeutung
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41% 1%  Bedeutung Bedeutung
W sehr hohe M sehr hohe
Flachenanteile in [%)] :fdke“;:j:{g Flachenanteile in [%] Efdk:l::j;'g

Abbildung 20: Bioklimatische Bedeutung anhand der Griinflichenbewertung der Perspektivflichen (links) und
Baullicken (rechts)

Im Anhang ist die Karte zur klimadkologischen Bewertung der Perspektivflaichen und Bauliicken zu finden.
Die Karte greift zentrale Ergebnisse der Stadtklimaanalyse aus der Planungshinweiskarte auf. Hier sind
Angaben zum Luftaustausch wie Windgeschwindigkeiten und Kaltluftvolumenstrome, die als
Kaltluftleitbahnen dargestellt sind, zu nennen.

In der Legende werden die FNP-Perspektivflachen und Baullicken nach ihrer Bewertung dargestellt:

e Flachenkategorie 1 — Bauliche Entwicklung unbedenklich,
e Flachenkategorie 2 bis 3 — Bauliche Entwicklung mit optimierenden MalRnahmen vertretbar und
e Flachenkategorie 4 — Bauliche Entwicklung aus klimadkologischer Sicht nicht empfehlenswert.

Auf der Karte folgt eine kurze Beschreibung der Kategorien mit der Angabe der Flacheneinfarbung. Der
kurze erlauternde Text fasst zusammen, worauf bei einer Entwicklung der Flachen geachtet werden sollte.

ERLAUTERUNGSTEXT

Im Folgenden werden die einzelnen klimadkologischen Bewertungskategorien 1 bis 4 vorgestellt.
Flachenkategorie 1 — Entwicklung unbedenklich

Die FNP-Perspektivflaichen, die in die Kategorie 1 fallen, sind ca. 17 % aller Flachen, die im gegenwartigen
Zustand wichtige klimadkologische Funktionen erfiillen. Werden diese Flachen bebaut, sind keine oder nur
geringe Belastungen hinsichtlich der human-bioklimatischen Situation zu erwarten. Daher kann eine
Bebauung als stadtklimatisch unbedenklich eingestuft werden und es sind keine weiteren
Detailuntersuchungen im Rahmen der Umweltpriifung bei B-Planverfahren notig.

Ein Einfluss der Bauliicken aus Kategorie 1 auf etwaige klimaokologische Funktionen des Ausgleichsraums
bzw. auf etwaige thermische Belastungssituationen des Wirkraumes ist erst flr groRere Flachen zu
erwarten. Eine Entwicklung ist daher aus stadtklimatischer Sicht unbedenklich. Eine (iber das in Schwabisch
Gmind etablierte MalR hinausgehende Beratung der Bauherren im Rahmen des Bauantrages ist nicht
zwingend notwendig. In diesen Bereich fallen knapp 6 % der Bauliicken.

Flachenkategorie 2 und 3 - Bauliche Entwicklung mit optimierenden Mafnahmen vertretbar
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Rund 80 % aller FNP-Perspektivflachen und knapp 90 % aller Baullicken liegen in diesen beiden Kategorien.
Werden die Perspektivflachen bebaut, sollte auf klimawirksame Malinahmen unterschiedlichen Umfangs
zurlickgegriffen werden. FNP-Perspektivflaichen, die in der Kategorie 2 eingeordnet wurden, liegen in
einiger Entfernung zu belasteten Siedlungsraum und sind so charakterisiert, dass die klimadkologischen
Auswirkungen einer Bebauung vergleichsweise gering sind, trotzdem sollten MalBnahmen der
Klimaanpassung berlicksichtigt werden.

In der Flachenkategorie 3 sind FNP-Perspektivflichen enthalten, die im Nahbereich zum belasteten
Siedlungsraum liegen. Diese Flachen sollten nur entwickelt werden, wenn sich fiir die angrenzenden
Flachen keine erheblichen Nachteile ergeben. Dies kann mit vertiefenden Untersuchungen, wie z.B. verbal-
argumentativen Stellungnahmen oder modellgestitzten Detailanalysen, geprift werden.

Eine Bebauung von Flachen in den Kategorien 2 und 3 ist stadtklimatisch grundsatzlich vertretbar, wenn im
Rahmen des B-Planverfahrens optimierende MalRRnahmen ergriffen werden. Eine Einschatzung durch
verbal-argumentative Stellungsnahmen sollte fir Flachen der Kategorie 3 erfolgen oder durch
modellgestiitzte Detailanalysen tUberprift und konkretisiert werden.

Auch bei den Bauliicken in der Flachenkategorie 2 und 3 kann eine Entwicklung dieser Flachen als
stadtklimatisch vertretbar eingestuft werden, sofern optimierende MaRnahmen bei einer Bebauung
verfolgt werden (siehe MalRnahmenkatalog Abschnitt 4.2). Dazu sollte eine entsprechend spezifizierte
Bauherrenberatung angeboten werden. Handelt es sich in dieser Kategorie um eine Baullicke, die bereits
stark versiegelt ist durch vorhergehende Nutzungen, sollte hier bei einer Reaktivierung auf eine
Verbesserung auf der Flache durch optimierende MaBnahmen wie Entsiegelung und Durchgriinung
geachtet werden.

Flachenkategorie 4 — Bauliche Entwicklung nicht empfehlenswert

In diese Flachenkategorie fallen jeweils knapp 4 % der FNP-Perspektivflachen und Baullicken. Eine bauliche
Entwicklung dieser Flachen ist aus klimadkologischer Sicht nicht empfehlenswert. Sollten diese Flachen
trotzdem bebaut werden, sollte im Vorfeld eine modellgestiitzte Herleitung und Umsetzung von
optimierenden MaRnahmen mit dem Ziel einer Nivellierung (Entkoppelung) der vorhabensbezogenen
Auswirkungen durchgefiihrt werden.

Da die Bewertung der klimatischen Funktion der Perspektivflichen nicht alle Detailinformationen
bericksichtigen kann - es wurden gesamtstadtisch 105 FNP-Perspektivflaichen und 20 Baullicken bewertet -
und die klimatische Perspektive ein Bestandteil im Abwa&gungsprozess der Eignung von Flachen
Bericksichtigung findet, sollte im Einzelfall immer eine Prifung stattfinden. Dies sollte sowohl bei der
Er6ffnung von Bauleitplanverfahren oder laufenden Verfahren beriicksichtigt werden als auch bspw. bei
der Entsiegelung von bereits bebauten, also stark versiegelten Baullicken, wo durch Umstrukturierungen
und Umbau eine deutliche Verbesserung erreicht werden kann.

Eine Verknlpfung mit der stadtischen Bewertung der Perspektivflichen (Lage, Angebundenheit, etc.)
erfolgt in dem folgenden Kapitel 4. Die hier erarbeitete klimatkologische Bewertung liefert dazu den
Grundbaustein.

Abbildung 21 gibt einen zusammenfassenden Uberblick iiber die prozentuale Verteilung der FNP-
Perspektivflachen und Baullicken in den einzelnen klimadkologischen Kategorien.

44



Klimagerechtes Flachenmanagement Schwéabisch Gmiind

Prozentuale Verteilung der FNP-Perspektivflichen in Prozentuale Verteilung der Bauliicken in den
den klimadkologischen Kategorien 1 bis 4 klimadkologischen Kategorien 1 bis 4
37,9%
24,6% 1 1
2 2
‘3'6% ‘
3 6,3% 3
54,9% 16,9% - -
49,4%

Flachenanteile [%]

Flachenanteile [%]

Abbildung 21: Uberblick iiber die prozentuale Verteilung der FNP-Perspektivflichen und Bauliicken in den
Flachenmanagementstrategiekategorien.
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4 Flachenmanagementstrategie

4.1 METHODIK

Mit der Schwabisch Gminder Flachenmanagementstrategie (Abbildung 22) wird eine gutachterliche
Einschatzung sowie Priorisierung fiir die Entwicklung der Flachenkulisse vorgenommen. Die Bewertung der
Perspektivflichen und Baullicken anhand klimadkologischer Kriterien (Einteilung 1 - 4) sowie die
stadtebauliche und landschaftliche Bewertung (Einteilung A - C) werden in Kombination zu einer
Gesamtkategorie zusammengefiihrt (Kategorien 1.A —4.C).

Entwicklungsprinzipien

i : \ / Mafinahmenkatalog
> M) @ e o o o
S e

Steckbriefe der
Perspektivflichen und Bauliicken

klimadkologische stadtebauliche Gesamtbewertung

Bewertung und landschaftliche Bewertung
1

Klimakarten Planerische Kriterienmatrix Gesamtkarten

Abbildung 22: Flachenmanagementstrategie - Methodik und Bestandteile

Aufgrund der Bewertung bzw. unterschiedlichen Eignung der Flachen gelten fiir die Kategorien 1.A — 4.C
verschiedene Empfehlungen, was Mallnahmen und Entwicklungshinweise angehen.

¢ Kategorie 1.A, 1.B, 1.C sowie 1.G: Flachen dieser Kategorie, von denen 1.G Grinflachen sind,
kénnen aus klimatischer Sicht unbedenklich entwickelt werden. Hierbei sind A-Flachen den B- und
C-Flachen zu bevorzugen, da erstere als stadtebaulich glinstiger bewertet sind. Als Empfehlung gilt,
allgemein den MalRnahmenkatalog hinzuzuziehen und nach Méglichkeit anzuwenden.

¢  Kategorie 2.A und 2.B: Die Flachen sind zwar entwickelbar, bediirfen aber leichter Anstrengungen.

Auch hier gilt: A-Flachen vor B- und C-Flachen. Fir diese Kategorie sind Entwicklungsprinzipien
konzipiert, die raumliche Aussagen zu Freiraum und Bebauung treffen. Zudem gilt pro Flache
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jeweils ein spezifisches MaBnahmenpaket, das sich aus besonderen zu beachtenden Malinahmen
des Gesamtkatalogs zusammensetzt.

¢ Kategorien 2.C, 3.A, 3.B und 3.C sowie 4.A, 4.B und 4.C: Die Flachen der Kategorie 2.C kdnnen mit
leichten Anstrengungen bebaut werden, sind aber aus ihrem stadtraumlichen Kontext heraus
weniger empfehlenswert. Die Flachen der Kategorie 3.A — C sind ebenfalls entwickelbar, jedoch nur
unter groBen Anstrengungen. Die Erschlielung der Flachenkategorie 4.A - C ist aus klimatischer
Sicht nicht empfehlenswert. Auch hierbei haben A-Flachen hdchste Prioritdat, C-Flachen die
geringste. Fir alle Perspektivflichen und Baullicken dieser Kategorien gelten allgemein die
Empfehlungen des MalBnahmenkatalogs. Besteht Realisierungserfordernis wird ein
weiterflihrendes Fachgutachten als notwendig angesehen. Lediglich fiir ausgewahlte
Perspektivflachen, die aus anderen Griinden von besonderem Bauinteresse sind, wird eine nahere
Betrachtung wie in Kategorie 2.A — B vorgenommen. Das heit fiir diese speziellen Flachen gibt es
ebenfalls Entwicklungsprinzipien und spezifische MaRnahmenempfehlungen.

Das Ergebnis der gesamtstadtischen Analyse wird durch das Kartenwerk rdaumlich dargestellt. Weitere
Bestandteile der Strategie sind konzeptionelle Empfehlungen sowie konkrete Handlungsansatze fir die
klimawirksame Art der baulichen, infrastrukturellen und freiraumlichen Gestaltung der Flachen. Diese sind
zum einen als MalRnahmenkatalog und zum anderen in Form von Steckbriefen und den darin enthaltenen
Entwicklungsprinzipien ausgearbeitet. Zusammen mit der Klimaanalyse und deren Ergebniskarten entsteht
das vorliegende Produkt: das ,Klimagerechte Flachenmanagement”.

4.2 KARTENWERK

Das Kartenwerk der Flaichenmanagementstrategie umfasst fiinf Plane: Einen Gesamtplan (Abbildung 23)
und vier Teilplane (Abbildung 24). Darin werden die klimadkologische Einschitzung sowie die
stadtebauliche und landschaftliche Eignung der Perspektivflichen und Baulicken raumlich

zusammengefihrt.
Fliichenkategorie 1.A - 1.C Flichenkategorie 2.A - 2.C
Perspektivflichen 1.G 1 Perspektivflichen 2.A
' (1,7%) (17,4 %)
'y Perspektivflichen 1.A B‘“‘_l‘l'l‘Ckm 2.4
n (6,1%) (3.5%)
’ o Bauliicken 1.A - Perspektivilichen 2.B
) \ 272 (1.7%) (17.4%)
. ® e
A )
2 3 z > 4 ' - Perspektivflichen 1.B (I?:lt‘;kt nZb
l . (7,0%)
% " & Bauliicken 1.B - Perspektivflichen 2.C
- . (0,9%) (7.8%)
z - Perspektivflichen 1.C
r (3,5%)
»
iy Flichenkategorie 3.A - 3.C Fliichenkategorie 4.A - 4.C
Perspektivflichen 3.A ‘ Perspektivlichen 4.A
(12,2%) (1,7%)
€.
Bauliicken 3.A Bauliicken 4.A

(3.5%) (1,7%)

. Perspektivflichen 3.B - Perspektivflichen 4.B
N\ (6,1%) (1,7%)
R -
n“‘»"“"l‘“‘ 3B Perspektivflichen 4.C
(1.7%) 0,9%)
Perspektivflichen 3.C
(0,9%)

Abbildung 23: Gesamtplan und Legende des Kartenwerks zur klimagerechten Flachenmanagementstrategie (im
Anhang in OriginalgroRe)
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Abbildung 24: Teilplane des Kartenwerks zur klimagerechten Flachenmanagementstrategie (im Anhang in
OriginalgroRe)

Der Gesamtplan gibt eine Ubersicht (iber die vollstandige Flachenkulisse und erméglicht den unmittelbaren
Vergleich von Flachen unterschiedlicher Kategorien. Die vier Teilpldane, | — 1V, sind nach der entsprechenden
Klimakategorie (1 - 4) aufgeteilt. Dies lasst einen schnellen Uberblick zu, welche Flachen aus
klimadkologischer Sicht als gleich bewertet gelten. Die Flachen des Plans | kdnnen ohne Bedenken
entwickelt werden. Plan Il umfasst Flachen, die mit leichten Anstrengungen zu entwickeln sind; Plan Il
solche, die nur unter grofRen Anstrengungen baulich umgesetzt werden sollten. Plan IV enthalt Flachen,
deren Entwicklung aus klimatischer Sicht nicht zu empfehlen ist. Falls eine ErschlieBung von
Perspektivflichen und Baullicken aus Plan IV jedoch aus anderen Griinden notwendig ist, sollte dies nur
mithilfe eines individuellen und klimamodellgestiitzen Begleitstudiums sowie unter hohen Auflagen
erfolgen. Fir alle finf Plane gilt, wie in der Methodik beschrieben, dass A-Flachen hochste Prioritat haben.
Diese sind also zuerst zu entwickeln, bevor B- oder C-Flachen in Betracht gezogen werden.

Die Plane enthalten folgende Informationen: Bezeichnung, GréRBe und Nutzungsart der Perspektivflachen
und Baullicken; auRerdem die klimadkologische Bewertung sowie die stadtebauliche und landschaftliche

“

Eignung. Flachen, die mit einem ,*“ versehen sind, bedeuten, dass diese im Zusammenhang mit
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angrenzenden Fldachen zu betrachten und aus stddtebaulicher Sicht gegebenenfalls anderen Flachen
besserer Gesamtbewertung vorzuziehen sind. Als Basis des Kartenwerks dienen die Ebenen: Stadtgebiet
und Stadtteilnamen, Gebdude, Gewasser, StraRen und Zuglinien, Kaltluftleitbahn, flachenhafter
Kaltluftabfluss und Stromungsfeld.

4.3 STECKBRIEFE

Die Steckbriefe stellen eine prédgnante analytische und konzeptionelle Beschreibung der gesamten
Flachenkulisse dar. Bestandteile sind die Einordnung in den stadtraumlichen und klimatischen Kontext der
Einzelflache, deren Bewertung und Entwurfshinweise zur Entwicklung.

Perspektivflichen sowie Baullicken der Kategorien 1.A - C und 2.C - 4.C ist ein einseitiger Steckbrief
zugeordnet. Flachen der Kategorien 2.A - B sowie Flachen von besonderem Interesse aus den Kategorien
2.C - 4.C und solche, die mit ersteren in einem unmittelbaren raumlichen Zusammenhang stehen, umfassen
einen zweiseitigen Steckbrief. Die gesamte Steckbriefsammlung ist im Anhang zu finden. Anhand der
Perspektivflache ,Steinwiesen” wird im Folgenden exemplarisch erklart, wie die Steckbriefe aufgebaut sind
(Abbildung 25).
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Abbildung 25: Seite 1 und 2 des Steckbriefs ,Steinwiesen” (Miniatur)

Seite 1 beginnt mit dem Namen bzw. der Bezeichnung und der Kategorie der Perspektivfliche oder
Baullicke. Informationen wie der Stadtteil, die GroRBe sowie die Nutzungsart geben Auskunft Gber
grundlegende Angaben.
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Die erste Karte ist eine gesamtstadtische Ubersicht der Flachenkulisse und hilft dabei, die einzelne Fliche
innerhalb des Stadtgebietes zu verorten. Rechts daneben zeigt das Luftbild das stadtebauliche Umfeld der
maRgeblichen Flache sowie eventuell angrenzende Perspektivflachen oder Baullicken. Die Luftbilder der
Steckbriefserie entsprechen nicht dem tatsachlich aktuellsten Bebauungsstand. Die klimadkologische
Bewertung beschreibt, wie empfehlenswert eine Bebauung der Flache aus klimatischer Sicht ist. Die
stadtebauliche und landschaftliche Bewertung schatzt die Flachen aufgrund ihrer stadtraumlichen Eignung
ein. Anhand von Einzelkriterien (z.B. Taktung des o&ffentlichen Verkehrs, Entfernung zu der néachsten
Sportanlage) wird dargestellt, wie die Einzelflache sich im Vergleich zu der Gesamtheit der Flachenkulisse
positioniert. Zudem wird erkenntlich, welche Einzelkriterien fiir die jeweilige Nutzungsart in die Bewertung
einflieen.

Seite 2 enthalt zunachst drei Abbildungen: die jeweiligen Ausschnitte der Klimaanalysekarten zum
Kaltluftvolumenstrom, der PET-Tagsituation und der Temperatur in der Nachtsituation. Die Karten ordnen
die Flache in den jeweiligen klimatischen Kontext ein und machen die nachfolgende Skizze der
Entwicklungsprinzipien nachvollziehbar. Die Entwicklungsprinzipien geben Hinweise zur klimatischen,
baulichen sowie freiraumlichen Gestaltung der Fliche. Grenzen mehrere Perspektivflichen und/oder
Baullicken aneinander, werden diese nicht getrennt voneinander betrachtet, sondern im Zusammenhang
miteinander. Fir die entstehende Gesamtheit wird ein Gbergreifendes Entwicklungskonzept vorgeschlagen.
Die klimatischen Informationen umfassen zum einen, ob und wenn ja aus welcher Richtung Kaltluftvolumen
stromt, zum anderen wo und wie der Kaltluftvolumenstrom erhalten werden kann. Es werden also primare
Kaltluftleitbahnen und KaltluftstoBrichtungen ausgewiesen, die die abkiihlende Wirkung bis in das
Siedlungsgebiet und die Umgebung weitertragen. Zum Thema Freiraum werden folgende Fragen
beantwortet: Wo sollen bestehende Griinflaichen beibehalten werden? Wo und in welcher Art kdnnen neue
Freirdume und Grinverbindungen angelegt werden? Seien es beispielsweise Pocket Parks, lineare
Grinzlige oder weitldaufige Freiraumanlagen. Auch Informationen liber die Baumbepflanzung kénnen der
Skizze entnommen werden: Wo und in welcher Art Baume gepflanzt werden konnen, um die
Kaltluftstromung nicht zu behindern und gleichzeitig Bewohnern und Arbeitenden Schatten zu spenden. Die
Entwicklungsprinzipien treffen zudem Aussagen liber die Bebauung. Baufelder zeigen an, wo bebaut
werden kann. Die beidseitigen Pfeile schlagen eine klimaoptimierte Ausrichtung der Gebdude vor. Uber die
zuklnftige Art der Bebauung informieren ein Piktogramm, mit dem ein entsprechender Stadtstrukturtyp
(Abbildung 26) empfohlen wird, sowie erlduternde Stichpunkte. Ein Stadtstrukturtyp steht sowohl fir eine
Bautypologie als auch fir Nutzung, bauliche sowie soziale Dichte, Versiegelungsgrad, Umgang mit
Freirdumen und die Belastung anthropogener Warmeemissionen. Zu den hier vorgeschlagenen
Stadtstrukturtypen zadhlen: Einfamilienhduser (EFH), Reihenh&duser (RH), Mehrfamilienhduser (MFH) in
unterschiedlicher Auspragung, Supermarkt (SO), Gemeinbedarfsgebdude (GM) und Gewerbebebauung
(GE). Die fur eine Flache von der Stadt vorgeschlagene Bautypologie (siehe FITNAH-Klasse) wird
gutachterlich Gberprift und je nach Einschatzung gegebenenfalls angepasst. Die Wahl fir einen
Stadtstrukturtyp erfolgt anhand der ausgewiesenen Nutzungsart, der angrenzenden Bestandstypologie,
dem vertraglichen und gleichzeitig zukunftsfahigen Maf an Dichte sowie der klimatische Eignung.

Die MalRnahmen aus dem MaRnahmenkatalog, die eine besondere Relevanz fiir die Entwicklung der

Perspektivflaiche bzw. Baullicke haben, ergeben ein flachenspezifisches MaBnahmenpaket und sind mit
erganzenden Erlduterungen versehen.
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A aca il

SST Einfamilien- Reihen- Mehr- Super- Gemein- Gewerbe-
hauser hauser familien- markt bedarf bebauung
hauser
Nutzung Wohnen Wohnen Wohnen Handel verschieden Gewerbe
Wérme- gering gering mittel mittel hoch sehr hoch
emissionen
Dichte sehr gering gering hoch sehr gering gering mittel
Baukdérper freistehend zusammen- frei- und freistehend frei- und freistehend
stehend zusammen- zusammen-
stehend stehend
Versiege- gering gering mittel mittel hoch sehr hoch
lungsgrad
Freiraum hoher privater hoher privater  sehr geringer kein privater kein privater sehr geringer

privater und
variabler

offentlicher
Grunanteil

Grunanteil Griinanteil

Abbildung 26: Stadtstrukturtypen (SST) als zukinftige Bebauung

oder
offentlicher
Grunanteil

und variabler
offentlicher
Grlinanteil

privater und
offentlicher
Griinanteil
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5 Malnahmenkatalog

Es gibt viele Handlungsansatze, wie zum einen die giinstige klimadkologische Situation noch unbelasteter
Flachen im Stadtgebiet erhalten und zum anderen der Verstarkung des Warmeinseleffekts aktiv vorgebeugt
werden kann. Im Folgenden werden, spezifisch fiir Schwabisch Gmind, 23 MaRBnahmen zusammengestellt.
Dieser = Malnahmenkatalog enthdlt sowohl strategische als auch  konkret technische
Anpassungsmoglichkeiten. Im Rahmen des , Klimagerechten Flichenmanagements” liegt der Fokus auf den
Perspektivflachen und Baullicken. Hier ist eine zukiinftige Bebauung zunachst einmal moglich, erfordert
jedoch aus klimatischer Sicht einen besonders sensiblen Umgang. Der MalRnahmenkatalog findet aber
genauso auf weiteren Flachen Schwabisch Gmiinds Anwendung. Erste Prioritat gilt dabei den Flachen, die
von der hochsten Hitzebelastung betroffen sind.

Fir die klimaoptimierte Planung und Ausfiihrung der Perspektivflachen und Baullicken lassen sich folgende
Ziele festhalten: Pravention der thermischen Belastung, ausgeldst durch die bauliche, infrastrukturelle und
funktionale Entwicklung sowie Erhalt vorhandener Kaltluftstromungen. Der MaRnahmenkatalog (Abbildung
27) kann sowohl fir private als auch fiir Gebdude und Flachen der 6ffentlichen Hand konsultiert werden.

Nr. Mafnahme Art Zeithorizont Prioritdt
Griinsystem

G1 Kaltluftleitbahnen erhalten und schaffen strategisch kurzfristig hoch

G2 Klimawirksames Freiraumgerdist anlegen strategisch langfristig mittel

G3 Wohnungs- und arbeitsnahe Erholungsraume schaffen strategisch mittelfristig hoch

G4 Hohe mikroklimatische Vielfalt entwickeln strategisch langfristig mittel
Freiflachen

F1 Aufenthalts- und Verkehrsraume begriinen und verschatten strategisch mittelfristig hoch

F2 Bodenversiegelung gering halten technisch kurzfristig hoch

F3 Oberflachenmaterialien mit hoher Albedo einsetzen technisch kurzfristig mittel

F4 Grunanteil auf Privatparzelle definieren strategisch mittelfristig mittel
Wasser

W1 | Erlebbare Wasserelemente anlegen und nutzbar machen technisch kurzfristig mittel

W2 | Bewasserungs- und Versickerungskonzepte entwickeln strategisch mittelfristig hoch
Stadtstruktur

S1 Gebdudestellung in Strémungsrichtung ausrichten strategisch kurzfristig hoch

S2 Offnungen zwischen Baukérpern vornehmen strategisch kurzfristig hoch

S3 Verhaltnis von Grundflache und Gebaudehohe optimieren technisch kurzfristig hoch

S4 Nutzungen stapeln strategisch mittelfristig mittel
Bebauung

B1 Déacher begriinen technisch kurzfristig hoch

B2 Fassaden begriinen technisch mittelfristig niedrig

B3 Sommerlichen Warmeschutz umsetzen technisch kurzfristig mittel

B4 Neubauten energieeffizient errichten technisch mittelfristig mittel
Mobilitat

M1 | Offentliches Verkehrsnetz ausbauen technisch mittelfristig hoch

M2 Fahrradnetz erweitern strategisch langfristig niedrig

M3 Leih-Angebote einrichten technisch kurzfristig niedrig
Versorgung

V1 Nutzungsmischung fordern strategisch langfristig mittel

V2 Alltégliche Lebensbedarfe decken strategisch kurzfristig hoch

Abbildung 27: MaRRnahmenkatalog (mit Art, Zeithorizont und Prioritat der entsprechenden MaRnahme)

Die strategischen MaRnahmen sind in einem rdaumlich tbergeordneten Zusammenhang zu sehen. Diese
betreffen also nicht allein die jeweilige Einzelflache, sondern lassen ein System entstehen, das zu der
stadtweiten Sicherung klimadkologischer Funktionen beitrdagt. Die konkret technischen MaRnahmen
beziehen sich dagegen auf die Beschaffenheit von Freiflachen, den Einsatz von Baustoffen und Materialien
sowie auf die stadtebauliche, architektonische und technische Ausgestaltung von Gebauden. Je nach
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Aufwand — sei es in Form von Kosten oder der Erarbeitung rechtlicher und konzeptioneller Planungshilfen —
wird zwischen kurz-, mittel- und langfristig angelegten Handlungsempfehlungen unterschieden. Eine hohe
Prioritat erhalten die MalRnahmen, die sich schnell realisieren lassen und somit unmittelbar erste Erfolge
sichtbar machen. Aber auch solche, die einen hohen klimawirksamen Effekt erzielen, wie es den ,griinen
Malnahmen“ (z.B. G2, G3, F1) gelingt.

Die Zusammenstellung der 23 Handlungsansiatze bezieht sich auf sieben thematische Kategorien:
Grinsystem, Freiflachen, Wasser, Stadtstruktur, Bebauung, Mobilitdt und Versorgung. Die Beschreibung
der einzelnen Mallnahmen ist wie folgt aufgebaut:

¢ Bedeutung: Was ist gemeint?

¢ Wirkung: Wie tragt die MaRnahme zur Klimaanpassung bei?

¢ Herausforderungen und Handlungsspielraum: Was gilt es zu beachten?

¢ Umsetzung: Welche Mittel stehen der Stadt zur Verfiigung, um MaBnahmen bei Planungsvorhaben
zu integrieren?

Eine flachenspezifische Anwendung des MalRnahmenkatalogs stellen die Entwicklungsprinzipien auf den
Steckbriefen in Kapitel 4.3 und im Anhang dar. Sie zeigen exemplarisch, welche MaBnahmen speziell fiir die
jeweilige Flache zum Tragen kommen.

5.1 GRUNSYSTEM

Kaltluftleitbahnen erhalten und schaffen

Um das stadtische Durchliftungssystem auch zukinftig aufrechtzuerhalten, gilt es zum
// einen die bestehenden Stromungsbereiche kalter Luft auf Perspektivflichen und
Baullicken zu schiitzen. Zum anderen kdnnen neue linear ausgerichtete Freirdume
geschaffen werden.
G1
Diese Leitbahnen transportieren Kaltluft von Entstehungsgebieten, wie beispielsweise Waldern, in das
Siedlungsinnere. Dort kommt es zu einem Austausch der warmen und kalten Luftmassen, wodurch die

Hitzebelastung abnimmt.

Fiir eine hohe Wirksamkeit sind eine ausreichende Breite sowie eine moglichst hindernisarme Gestaltung
der Leitbahnen ausschlaggebend. Werden Flachen baulich entwickelt, ist besonders auf eine
Gebaudestellung in Stromungsrichtung und eine Dichte zu achten, die die Luftzirkulation weiterhin
ermoglicht - siehe MaBnahmen S1, S2 und S3. Wird eine vorhandene Leitbahn als Freiraum angelegt, sollte
weder die Anzahl noch die Verteilung der neu gepflanzten Bdume eine Barriere fiir den Kaltluftstrom
darstellen.

Je verbindlicher Planungen und Konzepte wie der Landschaftsplan mit dem Unterthema Klima sowie die
Klimagerechte Flachenmanagementstrategie gelten, desto starker kann die Stadt einen positiven Einfluss
auf die Neuentwicklung von Flichen nehmen. Uber Flichennutzungs- und Bebauungspline lassen sich
dariber hinaus klimaoptimierende Richtlinien, wie die Ausweisung von besonderen Freirdumen, festsetzen.
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Klimawirksames Freiraumgeriist anlegen

Mithilfe eines Systems aus bestehenden sowie neuen, griinen sowie blauen Freirdumen
/4 n und Verbindungen entsteht eine Infrastruktur, die sich unter Bericksichtigung des
MaBnahmenkatalogs besonders klimawirksam auf die Stadt auswirkt. Darin sind
unterschiedliche Anlagen enthalten: u.a. Parks und begriinte StralRenrdume -
- unterschiedlich stark mit Baumen bepflanzt - sowie Wasserelemente.

Diese Freirdume bilden sogenannte ,cool spots” oder Kiihlinseln: Aufgrund ihrer Begriinung, Verschattung
(F1) und Wasserelemente (W1) und der damit zusammenhadngenden abkiihlenden Wirkung werden sowohl
Ausgleichsrdume fir das Stadtklima als auch Erholungsraume fiir die Bevoélkerung (u.a. G3) geschaffen.

Zu beachten sind GroRRe, Lage sowie Art des Freiraums und der Vegetation. Je nach GréRRe der Griinflache
kann diese ein lokales nachtliches Kaltluftentstehungsgebiet darstellen (ab ca. >1 ha). Eine groRere
Kihlwirkung wird zudem erzielt, je hoher die mikroklimatische Vielfalt des Freiraums ist, siehe Mallnahme
G4. Um den hitzemindernden Luftaustausch zu gewahrleisten, sollte der Ubergang zwischen der Freifliche
und dem benachbarten Siedlungsbereichen offen gestaltet werden.

Bei der Entwicklung der Perspektivflichen und Baullicken liegt, neben der Bebauung, also ein
Hauptaugenmerk auf einem entsprechenden Freiraumkonzept. Um die neu angelegten Griinflaichen
nachhaltiger unterhalten zu kdénnen, sind friihzeitig in den Planungsprozess eingebundene Bewdasserungs-
und Versickerungskonzepte dienlich (W2). Mithilfe der MaBnahme F4 lassen sich auch Privatflachen in das
gesamtstadtische Freiraumgerdist integrieren.

Wohnungs- und arbeitsnahe Erholungsraume schaffen

/ Freirdaume, die im unmittelbaren Umfeld der eigenen Wohnung oder des

Arbeitsplatzes liegen und klimawirksam gestaltet sind (siehe u.a. G4, F1 und W1)

4}&% zahlen zur MalRnahme G3 und sind gleichzeitig Teil des Freiraumgerists wie es die
\@ MaRnahme G2 beschreibt.

G3
Mittels der Verdunstungskiihlung der Vegetation und/oder der Wasserflaichen sinkt die umgebende
Lufttemperatur, wodurch die Freirdume fir einen thermischen Ausgleich sorgen. Tagsiber dienen sie somit
der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung als Entlastungsrdaume, in denen sie sich von der Hitzebelastung erholen
kénnen. Nachts produzieren sie bei entsprechender GréRe auf lokaler Ebene Kaltluft.

Werden offentliche Griinrdume angelegt, ist auf eine fullldufige Erreichbarkeit sowie auf eine gute
Zuganglichkeit zu achten. Bestehen fiir eine Flache verschiedene Nutzungsinteressen, gilt es diese
gegeneinander abzuwagen - mit dem Wissen dass Griinrdume, u.a. wegen ihrer hohen bioklimatischen
Bedeutung, essentielle Funktionen in der Stadt erfllen.

Um wohnungs- und arbeitsnahe Erholungsrdume auch auf Privatflichen umsetzen zu koénnen,
insbesondere in Gewerbegebieten, kann mithilfe der Mallnahme F4 ein privater Griinanteil festgelegt
werden.
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Hohe mikroklimatische Vielfalt entwickeln

Unter einer hohen mikroklimatischen Vielfalt versteht man eine differenzierte Art der

1SN

Freiflachengestaltung. Offene Flachen wechseln sich ab mit Bereichen hdherer

Baumdichte, versickerungsfahige Oberflaichen mit Wasserelementen. Innerhalb eines

Freiraums entsteht also ein Nebeneinander von unterschiedlichen Mikroklimaten. Dieses
G4 Konzept lasst sich sowohl auf neue als auch auf bestehende Griinflaichen anwenden.

Je diverser ein Griinraum, desto héher ist dessen klimadkologische Wirkung — sowohl bei Tag als auch bei
Nacht (siehe auch F1 — F3). Erh6ht man also die mikroklimatische Vielfalt, wird eine starkere Kihlleistung
und damit ein groBerer thermischer Ausgleich erzielt. In unterschiedlich besonnten oder verschatteten,
Wind geschiitzten oder ausgesetzten Bereiche kann sich die Bevdlkerung je nach Bedirfnis und
klimatischen Bedingungen ausreichend erholen.

Bei der Gestaltung der Freirdume ist auf die GroRe, Topografie sowie unterschiedliche Art und Hohe der
Vegetation zu achten (siehe auch G2). Beriicksichtigt werden kann auRerdem, dass die Bepflanzung auch
fir zuklnftig heilere und trockenere Wetterperioden geeignet sein darf. Mikroklimatisch vielfiltige
Freiflachen bedirfen eines hoheren finanziellen und Pflegeaufwands.

Der hohere Unterhaltsbedarf kann mithilfe der MaBnahme W2, also mit bereits in die Planung der
Freirdume integrierter Konzeption fiir Bewdsserung und Versickerung, aufgefangen werden. Fir einen
stadtischen Einfluss auf die Gestaltung privater Griinflichen, wéare zu prifen, in wie weit mit der
MaBnahme F4 nicht nur der Anteil, sondern auch die Art der Begriinung festgelegt werden kann. Weiterhin
dienlich ist zudem eine gute Kommunikation und fachkundige Betreuung der Privatentwickler.

5.2 FREIFLACHEN

Aufenthalts- und Verkehrsraume begriinen und verschatten

Aufenthalts- und Verkehrsrdaume werden begriint und verschattet, indem flachig
und/oder punktuell Vegetation und andere Sonnenschutzelemente angelegt werden.
Dies betrifft sowohl den 6ffentlichen Raum als auch private Freiflachen in Wohn- und

=t |

i
Gewerbegebieten. Anwenden ladsst sich die MaBnahme F1 auf Platzen, StralRen, Ful3- und

F1 Radwegen sowie Gleistrassen, Parkplatzen und Abstellflachen.

Baume und andere Sonnenschutzelemente wie Sonnensegel spenden Schatten und verringern die
Sonneneinstrahlung. Die hochste Wirkung erzielen dabei groRkronige Baume. Durch das Bodengriin und die
Pflanzenblatter entstehen zum einen Verdunstungskiihlung und Evapotranspiration, zum anderen wird
weniger Warme gespeichert. Zusammen mit der Verschattung senkt dies die Oberflaichentemperatur: Die
betroffenen Rdume sind weniger stark thermisch belastet und bietet eine bessere Aufenthaltsqualitét.
Zudem lassen begriinte Oberflichen Regenwasser versickern und speichern mehr Wasser.
Grundwasserneubildung und der Erhalt natirlicher Bodenfunktion sind positive Auswirkungen.

Je nach Nutzungsanforderung ist eine geeignete Begriinung fiir die vorgesehene Flache zu wéhlen. Bei dem
Einsatz von Baumen gilt es, dem Baum ausreichend Platz tiber und unter der Bodenoberflache zu geben
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und dessen Bewadsserung mit einzuplanen. Beachtet werden sollte auBerdem, dass Baume weder die
Strémung der Kaltluftleitbahnen noch einen vertikalen Luftaustausch behindern. Letzterer ist erforderlich,
um Schadstoffe aus dem Verkehr abtransportieren zu kénnen.

Die Begrinung und Verschattung von Aufenthalts- und Verkehrsraumen tragt zur Griinvernetzung, wie sie
die MaBnahme G2 vorschlagt, bei. Das Einfordern von Freiraumkonzepten sowie die MalRlnahme F4
beglinstigen deren Umsetzung.

Bodenversiegelung gering halten

- auf das Notigste reduziert werden. Nach Moglichkeit konnen alternativ teilversiegelnde

i Um einen geringen Versiegelungsgrad zu erreichen, missen geschlossene Oberflachen
.
J-

F2

oder versickerungsfahige Bodenmaterialien verwendet werden, siehe F2.

Der gewonnene groBere Anteil an Oberflichen mit natirlicher Bodenfunktion, ldasst mehr
Bodenfeuchtigkeit verdunsten und speichert weniger Warme. Dies verringert die Oberflachentemperatur
und kihlt angrenzende Luftmassen: Die thermische Belastung sinkt. Bei groRflachiger Bodenversiegelung
flieRt das anfallende Regenwasser in die Kanalisation. Werden versiegelte Flachen reduziert, kann mehr
Wasser versickern und Uberflutung bei Starkregen vorgebeugt werden.

Zu beachten sind eventuell auftretende Nutzungskonflikte. AuBerdem sollten, insbesondere
Bewegungsflachen, fiir mobilitatseingeschrankte Menschen nutzbar bleiben.

Vor allem Gewerbegebiete weisen Ublicherweise eine fast vollstandige Bodenversiegelung auf. Hier besteht
also grolles Potenzial die Neubauflachen alternativ zu planen und umzusetzen. Aber auch in Wohngebieten
kénnen beispielsweise wenig befahrene StraBen, Parkplatzflichen oder FuBwege teilversiegelt gestaltet
werden. Mithilfe der MaBnahme F4 und der Erstellung von klimagerechten Bodenkonzepten ldsst sich eine
geringere Bodenversiegelung erzielen.

Oberflichenmaterialien mit hoher Albedo einsetzen

Werden natiirliche Baumaterialien sowie helle Farben und Anstriche verwendet, spricht
man von Oberflaichenmaterialien, die eine hohe Albedo besitzen. Albedo beschreibt das
=t E.. Reflexions- oder Riickstrahlvermogen eines Materials. Eine hohe Albedo, eine geringe
1 2se Speicherkapazitdt an Warme und eine niedrige Warmeleitfahigkeit sorgen fiir eine
klimawirksame Beschaffenheit der Oberflachen. Dies kann StraRen, Platze, aber auch

die Gebadudehdiille betreffen.

F3

Je héher die Albedo, desto mehr einfallende Strahlung wird reflektiert. Dadurch erwdarmen sich sowohl
Oberflache als auch Luft weniger stark. In Verbindung mit einer reduzierten Warmespeicherung und
Warmeleitfahigkeit, kiihlt die Lufttemperatur weiterhin ab, weil weniger Warme in das Gebaudeinnere
sowie den AuBenraum abgegeben und geleitet wird. Eine Uberhitzung der Freirdume und des Innenraums
kann vermieden werden.
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Bei der Wahl des Oberflachenmaterials ist zum einen die eventuell notwendige Reinigung zu beachten. Zum
anderen kann ein zu hohes Reflexionsvermogen der Beldge die Benutzer blenden. Durch mogliche
Mehrfachreflexionen kann eine gegenteilige Wirkung auftreten: Die angrenzenden Luftmassen wiirden sich
in diesem Falle aufheizen.

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung kann die Stadt bei der Planung der Neubauflaichen ein Bodenkonzept
einfordern.

F4 Griinanteil auf Privatparzelle definieren

Indem definiert wird, wie viel Prozent eines privaten Grundstlicks zu begriinen sind,
lasst sich der Anteil an griinem Freiraum festlegen. Moglich ist die Begriinung des

Gebaudes, Dach und Fassaden, sowie der Freiflichen, u.a. Abstands- und
Parkplatzflachen.

F4

Es werden die positiven Auswirkungen, wie sie die MaRnahmen G2, G3, F1 und F2 erreichen, erzielt.
Begriinte Freiflachen verringern maligeblich das AuBenraumklima. Ein hoher Grad an Begriinung bzw. ein
geringer Grad an Versiegelung, spielen daher eine der groBten Rollen in der Vermeidung von GbermaRiger
Hitzebelastung.

Die MaRRnahme F4 kann einen variabel hohen Griinanteil und eine Spanne an unterschiedlich hoher
Verbindlichkeit zulassen. Flir Gewerbeflachen sollten begriinte Freiflaichen jedoch verbindlich sein. Auch
kénnen unterschiedliche Arten der Begriinung zuldssig sein: von einer vollstéandigen Bepflanzung bis zu
teilversiegelten Oberflachenmaterialien.

Damit die Stadt Schwabisch Gmiind einen klimawirksam positiven Einfluss auf Privatflachen ausiiben kann,
kann ein festgesetzter Grinanteil fiir private Parzellen definiert werden. Auch fordert dies die Umsetzung
der MaBnahmen G2, G3, F1 und F2.

5.3 WASSER

W1 Erlebbare Wasserelemente anlegen und nutzbar machen

Unter der MaRRnahme W1 versteht man die Gestaltung offener Gewasser, die den

== Stadtbewohnern zugénglich und damit erlebbar gemacht werden. Ruhige oder bewegte
X Wasserelemente, in Form von Springbrunnen, Fontanen, Wasserspielen und -verneblern,

Liniiafjmee

o

Teichen oder flieBenden Gewaédssern wie Rinnen und Béachen, schaffen blaue

wi ..
Erholungsraume.

Ziel dabei ist es, die Wasseroberflache zu vergrofRern. Denn je hoher die Wasseroberflache, desto groRer
die Verdunstung. Verdunstet Wasser, wird der umgebenden Luft Warmeenergie entzogen. Dadurch kihlen
die Luft bzw. die Umgebungstemperatur ab: Ein angenehmes Mikroklima entsteht. Die gleiche Wirkung
erzielt auch der direkte Kontakt von Nutzern mit dem Wasser, da der Wasserfilm auf der Haut ebenfalls fir
Abkiihlung sorgt. Ein unmittelbar erfrischender Effekt entsteht.
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Die Speisung mit kaltem Wasser sowie bewegte Wasserelemente erzielen dabei die groRte Wirkung. Die
Menge des Wasserverbrauchs, ebenso wie diese Art der Hitzeminderung unterhalten werden kann, gilt es
zu beachten. Weiterhin sind zum einen die Hygienevorschriften zu bericksichtigen, um die erforderliche
Wasserqualitat zu gewahrleisten; zum anderen Sicherheitsaspekte wie Rutschgefahr durch den Wasserfilm.

Damit Wasserelemente auf Neubauflachen integriert werden, ist die Erarbeitung eines Konzepts fiir blaue
Infrastruktur dienlich. Darin kdnnen Aussagen zum Thema Wasser sowohl im 6ffentlichen Raum als auch
Impulse fir Umsetzungsmoglichkeiten auf privaten Grundstiicken getroffen werden. Wasserelemente
lassen sich auch auf unterbauten Platzen realisieren, wo Begriinung oft nicht umgesetzt werden kann.

W2 Bewasserungs- und Versickerungskonzepte entwickeln

<, Die Entwicklung von Bewasserungs- und Versickerungskonzepten bezeichnet den
\ J_IE- geplanten Rickhalt und die gezielte Versickerung sowie Speicherung von Regenwasser,
***  welches wiederum fiir die Bewéasserung von Griinflichen genutzt werden kann. Dazu

w2 zdhlen offen angelegte Regenriickhaltebecken, Versickerungsmulden und Mulden-
Rigolen-Systemen sowie Zisternen. Diese technische MaRnahme beugt Uberschwemmungen und dem
Abfluss des Regenwassers die in Kanalisation vor. Gleichzeitig wird der Wasserverbrauch reduziert, der
durch anderweitige Bewasserung entstehen wiirde.

Solch eine Bewdsserung und Versickerung schaffen also einen klimawirksamen Umgang mit
Extremwetterereignissen, sowohl Trockenperioden als auch Starkregen. AuRerdem spielt die MaRnahme
W2 eine wichtige Rolle, um die griinen MaRRnahmen (G2, G3, F1, B1 und B2) zu unterhalten und das daraus
entstehende Abkihlungspotenzial zu ermdglichen. Je nach Art der Regenwassersammlung, beispielsweise
eine offene Wasserflache, tragen Versickerungskonzepte selbst zu kiihleren Umgebungstemperaturen bei
und schaffen temporaren Erholungsraum.

Zu beachten sind der Unterhalt sowie die Instandhaltung der Anlagen und die Aufbereitung des Wassers.
Auch eventuelle Nutzungskonkurrenzen auf den vorgesehenen Flachen gilt es abzuwdagen.

Fir eine erfolgreiche Umsetzung, bedarf es der friihzeitigen Integration von Bewdsserungs- und
Regenwasserabflusskonzepten in die Planung der Perspektivflichen und Baullicken. Zudem koénnen
technische Uberlegungen zu dieser MaRBnahme in ein Konzept fiir blaue Infrastruktur einflieBen, siehe W1.

5.4 STADTSTRUKTUR

Gebaudestellung in Stromungsrichtung ausrichten

4/ »)/ Die MaRnahme S1 beschreibt die geplante Orientierung der Geb&ude in FlieRrichtung der
’//)‘ Kaltluft. Baukorper werden hierbei also parallel zur Stromungsrichtung errichtet, um

// J bestehende Leitbahnen freizuhalten und deren Wirkung effektiv zu nutzen.

S1
Dies sichert die Verbindung zu den Kaltluftproduktionsflaichen und damit das Eindringen der Kaltluft in die

Siedlungsbereiche (siehe G1). Durch den entstehenden thermischen Ausgleich sinkt die Hitzebelastung.
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Es gilt also die Bebauungsstruktur so anzulegen, dass moglichst wenig Stromungshindernisse fiir die Kaltluft
entstehen. Die Gebdudestellung ist jedoch mit anderen stadtebaulichen Aspekten, wie der Ausrichtung
nach Himmelsrichtungen, der ErschlieBung oder der Grundstiicksausnutzung, abzuwagen.

Mit der Festlegung der Baulinien und -grenzen in Bebauungsplanen hat die Stadt Schwabisch Gmiind ein
wirkungsvolles Instrument zur Umsetzung der stadtstrukturellen Anpassungsmoglichkeiten des
MaBnahmenkatalogs (S1 - S3). Zudem sind mit den Entwicklungsprinzipen in einer Vielzahl von Steckbriefen
der ,Klimagerechten Flaichenmanagementstrategie” Hinweise fiir eine klimaoptimierte Bebauung
enthalten.

Offnungen zwischen Baukérpern vornehmen

|
I

Z Eine klimagerechte Anordnung der Baukorper zueinander, entsteht u.a. durch eine gezielt
offene Baustruktur mit Durchlassen zwischen den Geb&duden.

S2 Diese Offnungen lassen begriinte Freirdume zu, deren Vegetation die Umgebung kiihlt
(siehe G3 und F1). Die durchlassige Bebauungsstruktur ermaoglicht, dass die Luftmassen, die zum einen von
Gbergeordneten Leitbahnen (G1) und zum anderen von lokal kleinrdumigen Kaltluftentstehungsflachen (G2
und G3) kommen, zirkulieren kann. Dadurch kann die Kaltluft tiefer in Siedlungsgebiete eindringen und dort
ihre kithlende Wirkung entfalten.

Wichtig dafiir ist sowohl eine wirksame Anzahl als auch eine ausreichende Breite der Offnungen. Allerdings
mussen die klimatischen Vorteile einer solchen Bebauung mit weiteren Aspekten, besonders dem
Larmschutz, vereinbart werden.

Wie in MaRnahme S1 beschrieben, konnen die in Bebauungsplanen ausgewiesenen Baulinien und -grenzen
auch hier fir eine erfolgreiche Umsetzung sorgen. Ebenso unterstitzt auch hier die Beachtung der
Entwicklungsprinzipien eine klimagerechte Bebauung der Perspektivflachen und Bauliicken.

Verhiltnis von Grundflache und Gebaudehdhe optimieren

Unter MalRnahme S3 wird die Abwagung der dreidimensionalen Ausdehnung eines

¢
K

Baukorpers, also Breite und Lange im Verhaltnis zur Hohe, anhand ihrer
& / klimadkologischen Wirkung verstanden. Zusammen mit dem Mal einer offenen
Baustruktur (siehe S2) lassen sich Typologie und Dichte der Bebauung ableiten.

S3

Hohe Gebaude weisen klimatische Vorteile gegeniiber flachigen Baukérpern auf. Vor allem weil durch eine
starker punktuelle Bebauung, mehr Freirdume und weniger Bodenversiegelung moglich ist. Damit kann die
Flacheninanspruchnahme gering gehalten werden. Positive Auswirkungen, dhnlich der MaRnahme F2, sind
die Abkihlung der Oberflichen- und umgebenden Lufttemperatur. Die resultierende Hitzeminderung
schafft der Bevolkerung Entlastung.

Die neuen Baukoérper sollen mit ihrer Ausdehnung den vorhandenen Kaltluftstrom nicht ausbremsen.

AuRerdem gilt es, das aus klimatischer Sicht gewlinschte Bauvolumen mit dem stadtebaulichen Kontext und
den Nutzungen im Gebaudeinneren zu vereinbaren.
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Welche Art der Bautypologie, ob locker bebaute Einfamilienhduser, Zeilen oder Punkthauser, fiir welche
Perspektivfliche oder Baullicke besonders klimaoptimiert ist, geht aus den Entwicklungsprinzipen der
Steckbriefe hervor. Zudem kénnen die zugehdérigen Bebauungspldne verbindliche Festsetzungen treffen.

Nutzungen stapeln

Nutzungen stapeln, das bedeutet die vertikale Uberlagerung von Nutzungen innerhalb
eines Bauvolumens — sei es gleicher oder unterschiedlicher Nutzungsart. Dies kommt
besonders bei Gewerbegebieten zum Tragen. Zum Beispiel konnen auf den oftmals
weitlaufigen Dachern Freirdume fir arbeitsnahe Erholungsraume geschaffen werden,
sa siehe G3. Oder Gewerbebetriebe und Dienstleistungen werden libereinander gelegt.
Dank der hoheren Flacheneffizienz, schrumpfen der bauliche FuBabdruck und somit auch der Grad an
Versiegelung. Gleichzeitig sind mehr teilversiegelnde und versickerungsfahige Oberflaichen moglich. So
kénnen, auch in Gewerbegebieten, mehr Griinflichen angelegt werden. Es wird eine Wirkung
entsprechend der MalRnahme F2 erreicht: Zusammenfassen lasst sich diese als Reduktion der thermischen
Belastung.

Zu beachten sind mogliche Konflikte zwischen den verschiedenen Nutzungen, was die Lautstarke,
Ruhezeiten und Sicherheit betrifft. Zudem ist die Machbarkeit der Nutzungsstapelung zu prifen,
insbesondere bei Gewerbebetrieben.

Mithilfe von Nutzungskonzepten und Machbarkeitsstudien, kann geprift und erarbeitet werden, wie die
unterschiedlichen Anforderungen und Funktionen tbereinander gelegt werden kénnen.

5.5 BEBAUUNG

Dacher begriinen

i Die geplante Bepflanzung von Dachflaichen mit Vegetation oder auch unter Einsatz von
Wasserelementen wird als Dachbegriinung bezeichnet. Die zwei Arten der extensiven
und intensiven Begriinung lassen unterschiedlich stark begriinte Ddcher zu. Letztere
kann zudem als begehbarer Freiraum zuganglich und nutzbar ausgefiihrt werden.

Bl

Werden Dacher begriint, erhéht dies den Griinanteil und reduziert gleichzeitig den Anteil an versiegelten
Flachen. Durch die entstehende Evapotranspiration und Verdunstungskiihlung sinkt die unmittelbare
Umgebungsluft. Besonders wirksam sind viele Dacher in Summe oder aber weitldufige Dacher mit einer
Hohe unter 10 Metern, da letztere sich auch auf die bodennahe Temperatur kiihlend auswirken. Aufgrund
der Dammwirkung beeinflusst die Dachbepflanzung das Innenraumklima positiv und reduziert damit den
sommerlichen Kiihlbedarf.

Je nach gewinschtem Wirkungsgrad ist die Dachhohe, -neigung und -beschaffenheit zu wahlen und
auszufiihren. Die Beschaffenheit der Begriinung, also die Art der Bepflanzung gibt vor, welche Pflege
notwendig ist und wie intensiv diese betrieben werden sollte. Weiterhin ist zu beachten, die Bebauung mit
entsprechender Tragfahigkeit auszustatten.
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Die Stadt Schwabisch Gmiind kann Dachbegriinungen nach § 9 Absatz 1 Nummer 25 Baugesetzbuch
(BauGB) rechtsverbindlich in Bebauungsplanen festsetzen. Privaten Hauseigentiimern kénnen mithilfe von
Forderprogrammen finanzielle Anreize geboten werden.

Fassaden begriinen

1) Die MaBnahme der Fassadenbegriinung beschreibt den geplanten und kontrollierten
Bewuchs von Gebdudeaullenwdnden mit Pflanzen. Hierbei gibt es erd- und
fassadengebundene Systeme.

B2 Das Schatten werfende Blattwerk, die Luftschicht zwischen Vegetation und Hauswand
sowie die Evapotranspiration verringern die Warmeeinstrahlung und fiihren (iber die Verdunstungskalte
Wiarme ab. Dies reduziert sowohl das unmittelbar angrenzende AuBenraumklima als auch die
Oberflachentemperatur der Gebaudehille. Zudem verbessert die ddmmende Wirkung den thermischen
Komfort im Gebdudeinnenraum.

Zu beachten sind zum einen die Pflanzenart und deren spezifische Pflege, zum anderen die entstehende
Traglast und ein dementsprechend geeigneter baulicher Untergrund.

Um Fassadenbegriinungen umzusetzen, konnen diese rechtsverbindlich in den Bebauungsplanen nach § 9
Absatz 1 Nummer 25 Baugesetzbuch (BauGB) festgesetzt werden. Zudem schaffen Férderprogramme
finanzielle Anreize fiir private Hauseigentimer.

Sommerlichen Warmeschutz umsetzen

~ Bei sommerlichem Warmeschutz handelt es sich um den baulichen, technischen sowie
<

NN im weiteren Sinne auch pflanzlichen Schutz der Bebauung vor {bermaRiger
N Sonneneinstrahlung. Dies kann die Verschattung insbesondere von Fensterflachen
sein, aber auch die Art der Verglasung oder die Verwendung von geeigneten

B3 Baumaterialien fur Dach und Fassade. Im Gebdudeinneren kann die Raumnutzung

angepasst, beispielsweise indem der Schlafbereich im Norden liegt, und damit ebenso ein Warmeschutz
erzielt werden.

Wird die Bebauung vor extremer Aufheizung geschiitzt, senkt dies den thermischen Eintrag ins
Gebaudeinnere und verbessert die Aufenthaltsqualitat, auch als Behaglichkeit bezeichnet, in den Wohn-
und Arbeitsraumen. Dadurch miissen die Neubauten weniger oder gar nicht technisch gekiihlt werden.
Aullenliegender Warmeschutz ist dabei wirksamer als die innenliegende Variante. Setzt man Bdaume als
Verschattungselemente ein, wird zudem das AuBenraumklima positiv beeinflusst. Im Winter lassen
Laubbdaume die dann erwiinschte Sonneneinstrahlung zu.

Lage und Ausrichtung nach den Himmelsrichtungen einer Bebauung bedirfen unterschiedlichen
Warmeschutz. Die Art der technischen oder architektonischen Losungsmoglichkeiten wirken sich
unterschiedlich stark positiv aus. Bei feststehenden Sonnenschutzelementen gelangt, je nach Ausfiihrung,
auch im Winter wenig solare Warme in den Innenraum — dieser gegenteilige Effekt ist zu beachten.
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Laut Energieeinsparverordnung (EnEV 2013 in Verbindung mit DIN 4108-2 2005) muss die Umsetzung eines
sommerlichen Warmeschutzes verpflichtend nachgewiesen werden — sei es Gebaude der Wohn- oder
Nichtwohnnutzung. Auch die Technischen Regeln (ASTA 2010) geben Auskunft Uber die Hohe der
Raumtemperatur in Arbeitsstatten.

Neubauten energieeffizient errichten

Werden Neubauten sowohl technisch als auch baulich so geplant und ausgefiihrt, dass
der Energiebedarf bzw. der Energieverbrauch moglichst gering ausfallt, spricht man von
einer energieeffizienten Bauweise. Der Energiebedarf bezieht sich hierbei auf

Warmwasser, Heizung und Kihlung sowie Liftung.

B4

Vor allem die Dammung der AuRenwéande, aber auch die Beschaffenheit von Dach, Fenstern und
Gebdudetechnik, wirken sich auf den Grad der Energieeffizienz aus. Verfiigt die Isolierung Uber gute
Dammeigenschaften, gelangt weniger Warme in die Innenrdume. Dadurch wird zum einen die
Hitzebelastung reduziert und einer Uberhitzung vorgebeugt, zum anderen verbessert sich der thermische
Komfort im Inneren der Gebdude.

Aus klimatischer Sicht empfiehlt es sich, die Bebauung energieeffizient und in Kombination mit
sommerlichem Warmeschutz zu errichten. Im Falle einer gewiinschten oder erforderlichen technischen
Gebaudekihlung, ist auf eine hohe Effizienz und umweltfreundliche Ausfiihrung zu achten. Ansonsten
wirde der entstehende WarmeausstoR fiir einen gegenteiligen Effekt sorgen.

Fir eine wirksame Umsetzung, regelt die Energieeinsparverordnung (EnEV 2013) die Qualitdat der
Dammstoffe.

Die folgenden MalRnahmen der Kategorien Mobilitdt und Versorgung beschreiben weniger stadt- und
gebaudestrukturelle oder freiraumplanerische Anpassungsmoglichkeiten als Aktivitaten, wie sowohl die
Perspektivflichen und Baulilicken als auch das Verhalten der Stadtbewohner in Bezug auf Verkehr und
Nutzungen klimaoptimiert geplant und beeinflusst werden kann. Die Abschnitte Uber Wirkung,
Herausforderungen und Handlungsspielraum sowie Umsetzung sind aufgrund ihrer Ahnlichkeit jeweils
zusammengefasst.

5.6 MOBILITAT

Offentliches Verkehrsnetz ausbauen

Das offentliche Verkehrsnetz wird ausgebaut, indem zum einen die

Haltestellenfrequenz und die Taktung bestehender Linien erhéht, zum anderen neue

° o Linien angelegt werden.

M1
M1
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Fahrradnetz erweitern

Sowohl wichtige Radwege in der lokalen Nachbarschaft — fiir ein sichereres
& Fahrradfahren vor Ort - als auch erganzende lbergeordnete Radschnellwege - fiir eine
- —

bessere Anbindung an andere Stadtgebiete und deren Nutzungen - erweitern das

vorhandene Schwabisch Gmiinder Fahrradnetz.
M2

Leih-Angebote einrichten

Neben dem oOffentlichen Verkehrsnetz koénnen weitere gemeinschaftliche
ra Mobilitatsangebote geschaffen werden: Sowohl fir Fahrrad- als auch fir Autofahrer

Su

M3

kénnen Leihsysteme, mit strategisch positionierten Stationen, im Stadtgebiet
eingerichtet und nutzbar gemacht werden.

Indem solche alternativen Angebote eine erweiterte und damit verbesserte Mobilitdt ermdglichen, wird
der Umstieg auf klimafreundliche Verkehrsmittel gefordert. Gleichzeitig wird ein autoloserer Verkehr
beglinstigt, wodurch Flachen fiir den flieRenden und ruhenden Autoverkehr reduziert werden kénnen. Dies
hat zur Folge, dass mehr Oberflachen teil- oder unversiegelt bleiben kénnen (F2) sowie weniger Abwarme
und Treibhausgase entstehen.

Wichtig dabei ist, Haltestellen und Leih-Stationen fuBlaufig gut erreichbar zu machen, das heiRt innerhalb
von 5 — 10 Gehminuten. Zudem bietet es sich fiir einen nahtlosen Transit an, Haltestellen und Leih-
Stationen an wichtigen Umsteigepunkten, beispielsweise zu Nah- und Fernverkehrsziigen, einzurichten.
Wie viel die alternativen Verkehrsmittel den einzelnen Nutzer kosten und ob ein barrierefreier Zugang
besteht, ist ebenfalls zu berlicksichtigen.

Um die Umsetzung der Malnahmen M1 — M3 von stadtischer Seite voranzutreiben, kénnen
Siedlungserweiterungen und Mobilitatskonzepte aneinander gekoppelt und somit zusammen geplant
werden.

5.7 VERSORGUNG

Nutzungsmischung férdern

%@@ Die stadtebauliche sowie gebdudestrukturelle Mischung unterschiedlicher Nutzungen

SM\_,_ bringt diese raumlich zusammen. Dazu zahlen die zwei Hauptnutzungen Wohnen und
z
Arbeiten, aber auch soziale Einrichtungen und Bildungsstatten, Sport- und Kulturorte.

Vi
Alltagliche Lebensbedarfe decken

Y Alltagliche Lebensbedarfe werden gedeckt, indem der Stadtbevolkerung wohnungs- und
My
- i arbeitsnahe  Einkaufsmoglichkeiten und Dienstleistungsangebote wie Backer,

S/‘1//\,
\\ ﬁ Lebensmittelmarkt, Kiosk oder Apotheke zur Verfligung stehen.

V2
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Die Integration verschiedener Nutzungen an einem Ort schaffen dezentrale Anlaufstellen und damit eine
Stadt der kurzen Wege. Die dadurch reduzierte Mobilitat, vor allem der geringere Autoverkehr, wirkt sich
positiv auf das Stadtklima aus (siehe M1 - M3).

Nutzungen und Bedarfe kénnen auf verschiedenen stadtischen Hierarchien gedeckt werden: So gibt es
Angebote wie zum Beispiel eine Universitdt oder eine Veranstaltungshalle von stadtweiter Bedeutung (L).
Bei den MaBBnahmen V1 und V2 geht es jedoch um die Nachbarschaft und das Quartier, also um die Ebene
XS — S. Darunter fallen u.a. Kitas, soziale Treffpunkte wie Nachbarschaftshauser fir kulturelle oder
sportliche Veranstaltungen. Hierbei ist eine gute Erreichbarkeit, insbesondere fuRlaufig innerhalb von 5 - 10
Minuten, ausschlaggebend.

In Flachennutzungs- und Bebauungspldanen wird die Flachen- sowie Nutzungsart festgelegt. Hierliber
kénnen also Mischgebiete gefordert werden.
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6 Controlling und Kommunikation

6.1 CONTROLLING-KONZEPT

Der Aufbau eines dauerhaften Controllings ist eine zentrale Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung
des Konzeptes zum klimagerechten Flichenmanagement der Stadt Schwabisch Gmiind. Es wird empfohlen,
das Controlling in die Bausteine ,Evaluation”, ,Monitoring” und ,Fortschreibung” zu untergliedern und die
Erkenntnisse in regelmaRigen Controlling-/Fortschrittsberichten mit dem Ziel zusammenzufassen, etwaige
Nachsteuerungsbedarfe bzw. —potentiale zu identifizieren.

Controlling
(Gesamtkonzept)

Monitoring Evaluation Fortschreibung
(Klimawandel-/folgen) (Flichenmanagementstrategie) (Stadtklimaanalyse)
- fortlaufend - - anlasshezogen - - ca. alle 5-10Jahre -

Abbildung 28: Die 3 Sdulen des Controllingkonzeptes

Der Evaluationsbaustein bezieht sich dabei auf die Flachenmanagementstrategie im engeren Sinne (vgl.
Kapitel 4) und des mit ihr verknlpften MaBnahmenkatalogs. Gegenstand der Evaluation ist eine
Durchfiihrungs- sowie eine Wirkungs-/ Zielerreichungskontrolle. Da die Strategie im vorliegenden Fall
unselbstandiger Bestandteil des FNP-Neuaufstellungsprozesses ist, wird empfohlen, die Evaluation
anlassbezogen durchzufihren. Mogliche Planungsstande-/instrumente hierfir sind z.B. das Vorliegen eines
FNP-Entwurfs im Zuge der formellen Offentlichkeitsbeteiligung, der Umweltbericht in der Begriindung zum
FNP-Beschluss oder auch die Festsetzungen in den aus dem FNP entwickelten Bebauungspldanen. Bei der
Evaluierung ist zunachst zu untersuchen und zu bewerten, inwiefern die Flichenmanagementstrategie bei
der Aufstellung der Bauleitplane beriicksichtigt wurde. Fiir die FNP-Ebene ist hier die Frage zu beantworten,
inwieweit die Darstellungen den Empfehlungen der Strategie grundsatzlich entsprechen. Auf der B-
Planebene ist zu evaluieren, ob — insbesondere fiir die Flachen der Kategorie 3 und 4 — die jeweils
empfohlenen MalRnahmen festgesetzt bzw. im Aufstellungsprozess beriicksichtigt worden sind. Nach der
Wirksamkeit dieser MalRnahmen ist in der darauf aufbauenden Zielerreichungskontrolle zu fragen. Hier
muss untersucht werden, inwiefern die festgesetzten — bzw. tatsadchlich durchgefiihrten — MaBnahmen
geeignet waren, um die humanbioklimatische Situation nicht erheblich zu verschlechtern. Sofern sich aus
der Evaluierung ein Nachsteuerungsbedarf ergibt, sollte der Evaluationsbericht mit konkreten Vorschlagen
hierzu schlieRen.

Insbesondere die Wirkungskontrolle der MaBnahmen weist eine enge Verknipfung zum Monitoring als
zweite Saule des Controlling-Konzeptes auf. Wahrend die derzeitige Klimasituation in diesem Gutachten
bereits betrachtet wird, stellt die modellbasierte Ermittlung des Stadtklimawandels (z.B. Situation 2030,
2050) mittels Klimaprojektionen eine mogliche Option dar. Zum anderen sollte das tatsdchliche Eintreten
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des Stadtklimawandels tUberpriift werden. Hierfiir wird ein ausreichend dichtes Dauermessnetz empfohlen.
Unter der Voraussetzung einer Finanzierbarkeit sollte dieses Netz mit dem Ziel eingerichtet werden,
moglichst viele der typischen Gmiinder Stadtstrukturen (Stadtkern, Zeilenbebauung der 60er bzw. 70er
Jahre, Neubausiedlungen, Hangbereiche, innerstadtische Grinflachen,...) messtechnisch abzubilden. Die
Investitionskosten je Dauermessstelle belaufen sich auf einen oberen 4-stelligen Betrag zzgl. Wartungs- und
Reparaturkosten.

Die erzeugten Daten sollten in einem regelmaRigen (z.B. jahrlichen) , Klima-Bericht” synthetisiert und mit
Bezug zur jeweils giiltigen Klimanormalperiode (aktuell: 1961-1990) eingeordnet werden. Die Analyse der
folgenden Parameter sollte der entsprechende Bericht im Sinne von Klimawandel-Indikatoren mindestens
umfassen:

m  Auftrittshaufigkeit und Andauer von austauscharmen Strahlungswetterlagen

m  Durchschnittstemperaturen (Jahr, Jahreszeiten, Monate)

m  Auftrittshaufigkeit und Andauer von Tropennachten, Heilen Tage und Hitzeperioden
m  Verteilung von Windrichtungs/-starkeklassen

Sofern der Aufwand fir die Analyse der Daten nicht durch die Verwaltung geleistet werden kann, wird eine
Vergabe an einen privatwirtschaftlichen Klimadienstleister oder die Zusammenarbeit mit einer Hochschule
angeregt. Die Kosten fir die Berichtserstellung bewegen sich im unteren 4-stelligen Bereich.

Die dritte Saule des Controlling-Konzeptes bildet die Fortschreibung der Stadtklimaanalyse als zentrales
Instrument fiir die fachliche Herleitung der Inhalte der Flachenmanagementstrategie. Da sowohl die
stadtebauliche Entwicklung Schwabisch Gminds dynamisch voranschreitet als auch die Erkenntnisse,
Methoden und Moglichkeiten im Bereich der Stadtklimadienstleistungen sich in einem kontinuierlichen
Evolutionsprozess befinden, sollte eine Aktualisierung der Stadtklimaanalyse alle 5-10 Jahre angestrebt
werden.

Wenn Querverbindungen zu einigen anderen strategischen Ziele der Stadt Schwabisch Gmiind bestehen,
sollte seitens der Verwaltung geprift werden, inwiefern eine Verknipfung mit anderen Controlling-
Prozessen moglich und sinnvoll erscheint.

6.2 STRATEGIE ZUR KOMMUNIKATION DES ANPASSUNGSKONZEPTES IN DIE STADTGESELLSCHAFT

Die Sensibilisierung und Information der Offentlichkeit sind unverzichtbarer Bestandteil eines jeden
gesamtstadtischen Konzeptes. Mithilfe der Kommunikationsstrategie sollen die erarbeiteten Ergebnisse
und Empfehlungen der klimagerechten Flachenmanagementstrategie der Stadtgesellschaft zuganglich
gemacht werden. In der Bevolkerung, Politik, Wirtschaft und bei weiteren relevanten Akteuren soll dadurch
ein Bewusstsein fiir die Handlungsanforderungen geschaffen werden, die sich durch die klimatischen
Veranderungen in Verbindung mit der Schwabisch Gmiinder Stadtentwicklung ergeben.

Die Ziele der Kommunikationsstrategie lauten:

m  Wissens- und Ergebnistransfer,
m  Konsens- und Akzeptanzforderung,
m  Verstetigung der erarbeiteten Ziele und Inhalte des Konzeptes sowie

m aktive Mitarbeit der Bevolkerung und sonstiger relevanter Akteure.
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Tabelle 16 zeigt lokale Informationsmedien auf, die fir die Verbreitung der Ergebnisse und Ziele des
Anpassungskonzeptes sowie zur Information iber geplante Mallnahmen genutzt werden kdénnen. Es sollten
unterschiedliche Medien in Kombination genutzt werden, um eine moglichst grolRe Zielgruppe zu erreichen.

Tabelle 16: Lokale Informationsmedien

Informationsmedien Art der Information Erscheinen
Internetseite der Stadt Zusammenfassung der Inhalte und Ziele der Strategie; regelmaRig
Schwabisch Gmiind Berichterstattung uber die Planung/Umsetzung von

MaRnahmen sowie Mdglichkeiten zur Beteiligung und
Einflussnahme;

Veranstaltungshinweise;

Hinweise Beratungsangebote und Verhaltensvorsorge;
Infoflyer zu verschiedenen Themen;

Internes GIS-Projekt, ggf. layerbasierte PDF Einmalig nach Projektende
Geoinformationssystem

sonstige Flyer und u. a. zielgruppenspezifisch aufgearbeitete Informationen zur regelmaRig

Broschiiren der Verwaltung Betroffenheit

Gmiinder Tagespost, Sachstédnde im Rahmen des Prozesses regelmanig

Schwabische Post

Neben den klassischen Kommunikationsmedien, bei denen die reine Informationsvermittlung im
Mittelpunkt steht, kommt vor allem den sozialen Medien eine Schlisselrolle zu: Sie erreichen ein groRRes
Publikum in allen Altersklassen und Gesellschaftsebenen, sie sind im Vergleich zu den traditionellen Medien
sehr kostenglinstig und sie bieten die Moglichkeit, in einen Dialog mit den Nutzern zu treten. Das
ermoglicht wiederum, unmittelbar Informationen lber die Bediirfnisse und Interessen der Bevolkerung zu
erhalten. Daher eignen sich die sozialen Medien besonders gut, um die Konsensfindung, Akzeptanz und
Mitwirkungsbereitschaft positiv zu beeinflussen.

Der direkte Austausch mit der Offentlichkeit steht auch bei Informationsveranstaltungen im Fokus. Daher
stellen sie auch zukiinftig ein zentrales Element der Offentlichkeitsarbeit zum Klimaanpassungskonzept dar.
Veranstaltungen bieten die Moglichkeit, Aufmerksamkeit herzustellen und den Teilnehmerkreis aktiv in die
Informationsvermittlung einzubinden. Dadurch lassen sich Informationen besonders nachhaltig vermitteln.
Die aufgefiihrten Veranstaltungen sind in der Regel so ausgelegt, dass die Stadtverwaltung diese in
Zusammenarbeit mit anderen Akteuren initiieren und durchfiihren wiirde (Tabelle 17).

Tabelle 17: Mégliche Informationsveranstaltungen

Stadtfiihrungen Sonderfuhrungen zur Klimaanpassung; Hinweise bei regularen Stadtfihrungen
(Schulung der Gastefiihrer)
»slag... Aktionstage, mit Fihrungen, Informationsforen etc. zu speziellen Themen, z.B. :

»...der grinen Gebaude*
»...des Stadtbaumes*

»... der Kaltluft”
Marktpléatze und Kooperationsborsen Vorstellung der Ergebnisse zur Sensibilisierung des lokalen Handwerks sowie von
der lokalen Wirtschaft Ingenieuren, Architekten etc.
thematische Stadtgesprache/ als Themenreihen mit Fachvortrdgen und/oder projektbegleitend zur
Biirgerforen (Kammern, Verbénde, MafRnahmenunterstiitzung
VHS etc.)
Vorstellung der Sachsténde in offentlicher Teil ist fur Burger zuganglich und wird ggf. auch themenbezogen von der
politischen Ausschiissen/Gremien Presse aufgegriffen
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7 Zusammenfassung und Ausblick

Die Stadt Schwabisch Gmiind weist im Vergleich zu anderen deutschen Grof3- und Mittelstadten ein
grol¥flachig gesundes Stadtklima auf. Um der Stadtgesellschaft unter dem Einfluss des Klimawandels und
der fortschreitenden Stadtentwicklung auch weiterhin gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse bieten zu
kénnen, hat die Stadtverwaltung eine Strategie zum klimagerechten Flichenmanagement erstellen lassen.

Die zentrale Basis hierfiir stellt eine rdaumlich hochaufgeléste modellbasierte Stadtklimaanalyse dar.
Zentrales Produkt ist zunachst die ,Planungshinweiskarte Stadtklima (PHK)“, welche den aktuellen
klimatischen Ausgangszustand reprasentiert und mogliche Verbesserungsvorschldge in Bezug auf das
Stadtklima aufzeigt. Die PHK ordnet samtliche Flachen im Stadtgebiet einem Ausgleichs- und
Wirkungsraumgefliige zu und bewertet auf einer jeweils 5-stufigen Skala ihre Bedeutung fiir den
Kaltlufthaushalt (Frei- und Grinflachen) bzw. das gegenwartige thermische Belastungsniveau (bebaute
Flachen) ein.

Die Verwaltungsgemeinschaft Schwabisch Gmiind — Waldstetten hat mit 83,1 % einen relativ hohen Griin-
und Freiflachenanteil. Insbesondere bei sommerlichen Hitzeperioden spielen diese Flachen eine wichtige
Rolle fir das stadtische Klima, da sie in der Regel eine kiihlende Wirkung entfalten. Am Tag dienen vor
allem die innerstadtische Griinflichen (z.B. der Remspark) und Walder (z.B. Erholungswald Taubental) als
Ausgleichsraume fir die berwdrmten Siedlungsbereiche. In der Nacht erfiillen vor allem Frei- und
Ackerflachen eine bedeutende Funktion flr den néachtlichen Kaltlufthaushalt (z.B. die Kaltluftleitbahnen
Waldstetter Bach und westlich des Wetzgauer Bachs). In der Verwaltungsgemeinschaft Schwabisch Gmind
— Waldstetten gibt es insgesamt acht verschiedene Kaltluftleitbahnen und diverse Hangbereiche, tber die
in der Nacht flachenhaft Kaltluft abflieRen kann. Fast zwei Drittel (61,5 %) der Siedlungsflachen in der
Verwaltungsgemeinschaft befinden sich im Kaltlufteinwirkbereich. Die gilinstige Kaltluftsituation in Gmind
ergibt sich aus dem Zusammenspiel von verschiedenen Faktoren, u.a. das Relief, die Gebaudehdhen und
die Verteilung der Landnutzung. Insbesondere die Schwabische Alb und die vielen kleinen Taler, die in
Richtung der Stadt fiihren, haben einen positiven Einfluss auf die nachtliche Kaltluftsituation. Niedrige
Gebaude mit einem hohen Griinanteil, wie die Einzel- und Reihenhaussiedlungen, stellen keine allzu groRen
Strémungshindernisse dar, sodass die Belliftung des Stadtgebiets trotz Bebauung gewahrleistet wird. Ein
GrofRteil der Gewerbeflachen, welche sowohl am Tag als auch in der Nacht stark Uberhitzt sind, befindet
sich am Rande der Stadt, sodass die Bevolkerung nicht allzu sehr von diesen Warmeinseln beeintrachtigt
wird. Zu den wenigen nicht grofflachig durch Kaltluft profitierenden Gebieten gehort neben einzelnen
Gewerbegebieten insbesondere der Gminder Stadtkern, fiir den gleichsam eine moderate
Handlungsnotwendigkeit besteht.

Mit dem MalRnahmenkatalog aus 23 strategischen sowie technischen Handlungsansatzen liegt sowohl der
Stadt als auch privaten Bauherren eine Sammlung an Planungshilfen vor, wie die Gminder
Perspektivflichen und Bauliicken klimagerecht entwickelt werden koénnen. Mit Anwendung der
Malnahmen werden Griinrdume, Oberflaichen, Wasserelemente, Baukorper im stadtraumlichen Kontext,
einzelne Gebadude sowie die Mobilitat und Versorgung der neuen Bewohner klimawirksam gestaltet. Dies
erhdlt vorhandene Kaltluftstromungen, schafft neue Entlastungsraume und beugt einer steigenden
Hitzebelastung vor.

Auf spezifisch lokale Kontexte werden die MaRnahmen im Rahmen der Entwicklungsprinzipien als Teil der
Steckbriefe angewandt. Der Hauptfokus liegt hierbei auf einer klimatisch optimierten Entwicklung der
Flachen. So wird oftmals vorgeschlagen bestehende Griinrdume, je nach ihrer Bedeutung im Kaltluftsystem,
zu unterschiedlichen Ausmallen zu erhalten und die Bebauung auf kompakt gehaltenen Baufeldern zu
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entwerfen. Grine Trittsteine kdnnen eingesetzt werden, um die Kaltluft tiefer in den Siedlungsbereich
dringen zu lassen. Zudem bilden diese lokale Entlastungsraume fiir die Betroffenen.

Fir die Stadt Schwabisch Gmind wurde eine Flachenkulisse bestehend aus 97 Perspektivteilflaichen und 18
Baullicken klimadkologisch, stadtebaulich und landschaftlich bewertet. In dem Kartenwerk der
Flachenmanagementstrategie sind 1,7 % der Flachen als Griinrdume angedacht und hinsichtlich ihrer
Realisierung unbedenklich. 19,2 % der Flachen fallen in die Kategorien 1.A, 1.B und 1.C sowie 40,9 % den
Kategorien 2.A und 2.B. Das heiRt mit 60,1 % ist fir die Mehrheit der Flachen aus klimatischer Sicht in
Kombination mit stadtebaulicher und landschaftlicher Bewertung eine Entwicklung unbedenklich oder mit
geringer Anstrengung moglich. 7,8 % sind Flachen der Kategorien 2.C, die zwar mit geringen
klimaoptimierenden MalBnahmen entwickelt werden konnen, jedoch aus dem Stadtebau und der
Landschaft heraus unglinstig zu bewerten sind. 24,4 % der Flachen gehdren zu der Kategorie 3.A, 3.B und
3.C die sowohl stadtebaulich, als auch klimadkologisch als eher unglinstig bewertet werden, jedoch unter
erheblich optimierenden MalRnahmen entwickelbar sind. 6 % der Flachen zahlen zu den Kategorien 4.A, 4.B
und 4.C. Bei diesen Flachenkulissen wird eine Bebauung nicht empfohlen. Der Bedarf an Wohn- und
Arbeitsraum kann also auch klimagerecht unter Beachtung der mit diesem Bericht vorliegenden
Empfehlungen gedeckt werden.

Zusammenfassend gibt das ,Klimagerechte Flaichenmanagement” eine Einschatzung, wie die Stadt
Schwabisch  Gmiind aus klimatischer Sicht mit der Flachenkulisse haushalten kann, welche
Perspektivflachen und Baullicken zu priorisieren sind und welche fiir eine Bebauung nicht empfohlen
werden. Hinzu kommen konzeptionelle und konkrete Hinweise zur baulichen, freirdumlichen und
infrastrukturellen Entwicklung der potenziellen Neubauflachen. Dies sorgt damit fiir den Erhalt der
klimaokologischen Situation bzw. die Anpassung auf ein vertragliches MaR. In Zukunft gilt es die Strategie
zu Uberprifen, die tatsachliche Auswirkung auf das Stadtklima zu analysieren sowie MaBnahmen und
Entwicklungsprinzipien, wenn erforderlich, anzupassen
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